ALKALMAS xDSL rendszerhez vagy NEM??
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Az ELQ 2+ xDSL VONALMIN 6SiTO akkumulatoros taplalasa, tobb-
funkciés hordozhaté mérékésziilék, szimmetrikus rézkabelek telepité-
sénél, mindsitésénél és karbantartasandl, tovabba kabel hibahely
meghatarozasahoz alkalmazhaté.

Erparminésitésnél, végpontok kdzotti mérésekhez két miiszer sziiksé-
ges. Ezeket a méréseket azonban egy személy is elvégezheti, a két
miszer kozo6tti kommunikacionak készonhetéen. Az elére programo-
zott automatikus mérési sorozatok segitségével a késziillék kezelése
igen egyszerd.

A mUszer el6re programozva tartalmazza a kabel paraméterek hatéar-
értékeit (vonal-csillapitdas, LCL, NEXT, FEXT, impedancia, reflexiés
csillapitas) és tobb, mint 50 kiilénb6z6 xDSL rendszer legfontosabb
paramétereit.

Lehetéség van mérési sablonok készitésére is a mérés helyszinén az
ELQ 2+ paraméter szerkeszt6jével. Mérési sablonok PC-rél is attdlthe-
ték a miszerbe.

Automatikus mérési sorozat végeztével az ELQ 2+ azonnali JO /
NEM JO minésitést ad ésszehasonlitva a mérési eredményeket a tole-
rancia sémaval és a kivant bitsebességet a szamitott, elméletileg el-
érhetd értékkel.

A részletes mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egy-
arant megjelenitheték. NEM JO eredmény estén a hiba okét csillag je-
16li.

Kéabel hibahely meghatarozasa DC-AC méréhiddal és TDR modszerrel
lehetséges, a miszerrel az alapvetd kabelparaméterek is mérhetok.

JELLEMZ 6K

El6fizet6i vonalak fizikai paramétereinek mé-
rése a kabelek el6zetes mindsitése céljabdl
nagysebességl szolgaltatdsokhoz (ADSL2+,
ADSL2, READSL, ADSL, SHDSL, ISDN
stb.) a modem telepitése elétt

Automatikus mérési sorozatok kilénb6zé
xDSL rendszerekhez tartozé, elére progra-
mozott vagy a felhasznal6 altal megadott pa-
raméterekkel

Bitsebesség szamitas az 6sszes xDSL
rendszerhez

JO/NEM JO mingsités

Paraméterszerkeszt6 funkcio

Hibahely meghatarozas TDR modszerrel
Terhel6 induktivitas (Pupin-cséve) detektalas
DC-AC mér 6hid opcid

Végpont mérések

2.2 MHz frekvencia tartomany fix-frekven-
cias és spektrum mérésekhez

Longitudinalis feszultség elleni védelem

A mérési eredmények a miszer memoériaja-
ban tarolhatok és atviheték PC-re

PC program segitségével a részletes mérési
protokollok Excel formatumban eléallithatok

320 x 240 LCD kijelz6 hattérvilagitassal

Belsé akkumulatoros tapellatas, kb. 8 6ra
izemid6 egy feltdltéssel

Processzor vezérelt akkutoltd, toltési id6 3
ora

Valaszthaté angol, német és orosz nyelv
Akusztikus érpardetektalas

Szerviz telefon szolgaltatas
MEROHID opci6

AC/DC fesziltség mérése
Hurokellenéllas mérése
Ellendllas-kulénbség mérése
Szigetelési ellendllas mérése
Kéabelkapacitas mérése
Kébelhémérséklet mérése

Hibahely meghatarozas hid-modszerrel

Digitalis multiméter opcio
Egyenfesziiltség mérése
Egyenaram mérése
Hurokellenéllas mérése
Szigetelési ellenallas mérése
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Mérések

Automatikus mérések két m (iszerrel
* Vonalcsillapitas
* Sulyozott zaj
* Zajspektrum
* Jel-zaj viszony
* Maximadlis bitsebesség kiszamitasa
* Foldhoz képesti aszimmetria
* Reflexiés csillapitas
* Impedancia
* Kozelvégi athallas
* Tavolvégi athallas
Manudlis tizemmadok
» Adés
» Vétel
 Beiktatasi csillapitas
* Frekvenciamenet
» Kozelvégi athallas
* Szimmetria
* Impedancia
» Reflexiés csillapitas
 Sulyozott zaj
 Zajspektrum
* Impulzuszaj
» Pupin-cséve detektalas
» Rovidideji megszakadas (opcionalis)
» Csoportfutasi id6 torzitds (opciondalis)
Hibahely behatarolas TDR modszerrel
» Egyszer( érpar teszt
» Két érpar 6sszehasonlitasa
« Athallas helyének meghatarozasa
+ Osszehasonlitds a memoriatartalommal
* ldészakos hiba helyének meghatarozasa
Mérések HID opcidval
Alap kabel mérések
» AC/DC feszliiltség
» Hurokellenallas
* Ellenallas kilénbség
 Szigetelési ellenallas
» Kabelkapacitas

Eléprogramozott paraméterek

ADSL2+( ITU-T G.992.5 Annex A, B, |, J, M) Option
EC : 8 Mbps, 16 Mbps, 24 Mbps

FDD: 8 Mbps, 16 Mbps, 24 Mbps

ADSL2 (ITU-T G.992.3 Annex A, B, |, J, M)

EC : 4 Mbps, 6 Mbps, 8 Mbps

FDD: 4 Mbps, 6 Mbps, 8 Mbps

ADSL (ITU-T G.992.1 Annex A, B)

EC : 2 Mbps, 4 Mbps, 6 Mbps

FDD: 2 Mbps, 4 Mbps, 6 Mbps

ADSL (ETSI TS 101 388 v 1.3.1)

EC : 2 Mbps, 4 Mbps, 6 Mbps

FDD: 2 Mbps, 4 Mbps, 6 Mbps

READSL2 (ITU-T G.992.3 Annex L)

EC : 768 kbps, 1 Mbps, 1.5 Mbps

FDD: 768 kbps, 1 Mbps, 1.5 Mbps

ADSL G.LITE (ITU-T G.992.4 Annex A)

EC : 768 kbps, 1 Mbps, 1.5 Mbps

FDD: 768 kbps, 1 Mbps, 1.5 Mbps

ADSL G.LITE2 (ITU-T G.992.4 Annex )

EC : 768 kbps, 1 Mbps, 1.5 Mbps

FDD: 768 kbps, 1 Mbps, 1.5 Mbps

HDSL (ITU-T G.991.1)

1 PAIR 2B1Q/CAP, 2 PAIR 2B1Q/CAP

SHDSL (ITU-T G.991.2 Annex B)

1 PAIR 16 TC PAM 256, 512, 768, 1024, 1280,
1536, 2048, 2304 kbps

2 PAIR 16 TC PAM 512, 1024, 1536, 2048, 2560,
3072, 4096, 4608 kbps

SHDSL (ETSI TS 101 524 v 1.3.1 Annex E)

1 PAIR 16 UC PAM 512, 1024, 2048, 3848 kbps

2 PAIR 16 UC PAM 1024, 2048, 4096, 7696 kbps
1 PAIR 32 UC PAM 768, 1536, 3840, 5696 kbps

2 PAIR 32 UC PAM 1536, 3072, 7680, 11392 kbps

ITU-T VOICE FREQUENCY MODEMS

2.4 kbps (V26), 56 kbps (V92), Fax 14.4kbps (V17)

ISDN

ITU-T G.962 Basic Rate, ETSI ETR080 Primary Rate

Altalanos adatok
Tapellatas
Bels6 NiMH akkumulatoros taplalas

o Kabelhdmérséklet Uzemidd .....ocovveene. kb. 8 dra (hattérvilagitas nélkil)
Atvezetés helyének meghatarozasa DC hidméréssel Akkutoltés
» Murray-hurok médszer (az akkumulator kiemelése nélkiil)
» Tovabbfejlesztett Kiipfmuller médszer 110 V - 230V hélézatbdl ................. halézati adapterrel
Szakadas helyének meghatarozasa AC hidméréssel 12V autéakkurol .......ccceeeeeeeeennnnnn. gépkocsi adapterrel
« Szakadas Gyorstoltés idétartama................ kevesebb, mint 3 6ra
o Szakadas és atvezetés Kijelz8.....cvvveiiieiciien 320x240 képponta LCD TFT
] o . SOroS INLEIMESZ ..o, RS232C
Alap kabel mérések DMM opcidval USB csatlakozas PC-Nez ............cccc......... USB-MC5P
* Egyenfesziiltség Vonal csatlakozok ............c........... 2 db 3 pél. CF aljzat
: Egyenaram, . Kornyezeti h 6mérséklet tartoméany
» Hurokellenéllas P————
. Szigetelési ellenallas MUKOAESI ..o -10 ... +50 °C
Tarolasi és szallitasi...........ocoveeeeviieeens -20 ... +70 °C
MEretek ......coovvvvveiiiiieiciieee i, 224 x 160 x 44 mm
SUIY .t kb. 1.5 kg
cucert
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MUSZAKI ADATOK

Ado
Impedancia
10kHz ... 22 MHz ............. 100, 120, 135, 150 Ohm
200 Hz ... I0KHZ .covvviiiiiieeeee e 600 Ohm
Kimend szint tartomany ..........c............ +5...-19dBm
FEIboNtas .......coveiiiiiieiciie e 0.1dB
Pontossag 0 dBmM-Nél.........ccccceevvviiiiieeeeeeeeens 0.3dB
Vevéd
Impedancia
10kHz ... 22 MHz ............... 100,120,135, 150 Ohm
200 Hz ... 10KHZ c.ovvveeiiieeecieeeecee e, 600 Ohm
200 HZ ... 22 MHZ oo >20 kOhm || 50 pF
Bemend szint tartoméany
Z line=100, 120, 135, 150 Ohm ........ -90 ... +5dBm
Z [ine=600 Ohm .......ccceeevieiiiiiieeeen, -90...0dBm
Felbontas ........coovviiiiiiiie e 0.1dB
Pontossag 0 dBM-Nél.........ccccceeeviiveeiiiieeeeene, +0.2 dB
Csillapitas és athallas (NEXT, FEXT) mérések
Impedancia
10kHz ... 2.2 MHz ............. 100, 120, 135, 150 Ohm
200 Hz ... 10 KHZ .eeveeeiieeeeeeee e 600 Ohm
Mérési tartomany
Csillapitds, NEXT mérésekK............cccuvven.. 0..80dB
FEXT MEIES...ccciiiiiieiiiiee e 0..90dB
Pontossag
200 Hz....1 MHz
Csillapitads, FEXT, NEXT <50 dB................ +0.5dB
Csillapitas, FEXT, NEXT <70 dB..........c........ +1 dB
Csillapitas, FEXT, NEXT >70dB................ +1.5dB
1 MHz....2.2 MHz
Csillapitas, FEXT, NEXT ...cccooccvveeviiiiiiieeeen, +2 dB
LCL szimmetria mérés
Impedancia
10kHz ... 2.2 MHz ............. 100, 120, 135, 150 Ohm
200 Hz ... 10 KHZ eeveeeiiiieeeeeee e 600 Ohm
MErési tartomMany .........cccceevvvveeeiiiieeesiinnennn 0..40dB
Pontossag
10KHZ .22 MHZ ..o +2 dB

Impedancia mérés
Mérési tartomany

10kHZ ... 22 MHZ oo 400 Ohm-ig

200Hz ... 10KHZ ..ccuvvviiiieiieee 300 ... 1600 Ohm
Pontossag

10KHZ ... 1 MHZ oo, 5% + 5 Ohm

200Hz ... 22 MHZ ..ooviiiiiiieee +10% 5 Ohm

Reflexios csillapitas mérés
Vonal impedancia

10kHz ... 2.2 MHz ............. 100, 120, 135, 150 Ohm

200Hz ... 10 KHZ ...ovveeieeeeee 600 Ohm
Mérési tartomany

Reflexids csillapitds mérés...........cccvvveeene... 40 dB-ig

Impedancia tartomany ............cccceeeviveeeenns 212 ...27
Pontossag 20 dB-nél

L10KHZ ... L MHZ i +1 dB

200HZ ... 22 MHZ ..o +2.5dB
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Spektrum analizator

Frekvenciatartomany............ccccceveeeeennns Savszélesség
10 ... 2200 KHZ ...ocovveieiieeeece e, 5/10 kHz
2.5...500KHZ ....cooeviiieiiie e 1.25/2.5 kHz
1. 200 KHZ ...covvviiiieiciec e 0.5/1 kHz
0.2... 20 KHZ ..o 50/100 Hz

Kiértékelés..........cccocvvvevnnnnnnn. Normal, Peak, Average

Szélessavu zaj mérése
Sulyoz6 szrék

Analdg vonalhoz..........ccooeeiiiiiiiicieeee P szilrd
ISDN BRA-NOZ ...ccovvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeee E szir6
ISDN PRA HDB3-hoz......ccvvvvveeeeiinne, G2-E szliré
HDSL, 2 PAIR, 2B1Q-hoz .........coeeeeenneee. F-E szlr6
HDSL, 1 PAIR, 2B1Q-hoz ..........cccuveee... F1-E szlr6
ADSL, DMT-h€zZ ....covvvvvvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee G szliré
Auto moédokhoz ................... savszéleken 3 dB sz(ir6
Mérési tartomany
P és E SZUrOVel ........uvvvvvevveiveeviivivinnnnns 0...-80dBm
F és G szUr6Vel .......uvvvvvvevevrvivrivvevinnnnns 0..-70dBm
SzGUré NEIKUL.....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 0...-65dBm
MErESi idOK ........uvvvurvrerirernrarirererernnnnns 1,5, 10, 15,30 s

1,5, 10, 15, 30 perc
Impulzuszaj mérése

IMPUIZUShOSSZ.........vvvieieeeeeicieee e, > 500 ns
Impulzusok KOzti idG..........eeevviiiiiiieeieee 10 ms
Kiszobtartomany.........ccccccevvvciivienneeenn. 0..-60dBm
Maximalis impulZUSSZAM........ccccccevvveeeiciieee e, 65000
MErESi IdOK ......covvveieieirieiieierree e 1,5,10,15,30s

1,5, 10, 15, 30 perc
Hibahely behatarolas TDR modszerrel
Mérési mddok
Egy érpar
Egy erpar hosszu ideji mérése
Erparok 6sszehasonlitasa

Osszehasonlitas a memoriaval
Athallas helyének meghatarozasa

Mérési tartomanyok

Kabelmindségtdl figgden........cccceevvvvvnnnenn. 20 km-ig

Felbontas.................... a mérési tartomany + 0,1%-a
PontossSag ......ccccoeeuvveee a mérési tartomany + 0,4%-a
Terjedési sebesség

PVE e 0.3...0.999

Ve 90 ... 299 m/us

VI 2 et 45 ... 150 m/us
Er6sités tartomany .........ccoceeveeiiiiecvieenen. 0..72dB
Mérdimpulzus amplitddé 120 Ohm-on

25 — 5000 NS IMPUIZUS ...cooeeiiiiiiiiiiiiaeeeeiiee =5V

10 NS IMPUIZUS ... =4V
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MEROHID (opcionalis beépitett panel)

Megszakadas mérés (sw. opcio)

Hurokellenallas mérés Mérdjel
METESi tartOMANY ........ceeveeeeeeeeeeeseennans 10 kOhm-ig Frekvencia.........co..ooooenene. 2kHz, 82 kHz + 100 Hz
Pontossag (RL>100 Ohm) ................ +0.4% + 0.10hm Bemen.o. szint tartqmany ...................... 0..-30dBm
o ) L Bementei impedancia
Ellenallas-ktilonbség meres 2 kHz-€s MEérgjelnél ..........ccevvvevvvereenennne. 600 Ohm
Mérési tartomany 82 kHz-es MEr6jelnél .........cocooovvvevrevnnnn, 100 Ohm
RL e 1 Ohm ... 5 kOhm Kuszobszint a normalis bemend-szint alatt
AR..... NI 1 kOhm-ig 2 kHz-es mérdjelnél ..........cccocoeveun.... 3,6, 10,20 dB
Pontossag 82 kHz-es Mérgjelnél ............ccccoveeeenne. 3,6,10dB
10hm ... 10 0hm ..o, +1% + 0.1 Ohm KiiszObszint pontossag
10 Ohm ... 100 Ohm........... +1% to 0.2% + 0.1 Ohm 3,6,10dB €SEteN ......ccvveeiiiieeieeeceeee e +1dB
100 Ohm ... 1000 Ohm ................. +0.2% + 0.1 Ohm 20 dB €SEEN ...veveiiieieee s +2dB
Szigetelési ellenallas mérés Mérési idé. s [T 4 perc ... 72 6ra
MErési tartomany .................. 10 kOhm ... 10 GOhm S5 megszakadas kategoria................ 0.3ms ... >1 perc
Pontossag Kiértékelés...... Relativ id6tartam, Hibas masodpercek
0.1... 100 MONM .ot +2% Megszakadas, idobeli megoszlas / kategoria
100 MOhM ... 1 GOhM .....cocvvveccceee. +10% Csoportfutasi id 6 mérés (sw. opcio)
Uzemi kapacitas mérés MErGJel.....covveiiiiiieiiiiiee e 37MTT, 200 to 3700 Hz
METESi tartomany .........ccovevevveereeeererennn. 1nF ... 10 yF (01 00 ] v= TN 100 Hz
AN B oo 0.0001 ... 10 Be- es kimeneti Impedancia.......................... 600 Ohm
Pontossag (10nF ... 10 PF) ...ocvvereenne, +5% + 1 digit Kimend szint...............cooove.. —30 dB/tone (-7dB peak)
MEIGTIEKVENCIA ... 11 Hz Bemeneti szint tartomany............... -60 to —20 dB/tone
e f MErési tartomany.......ccccceeeevevvveveeeeeeieeennn 0to 10 ms
Fesziiltség mérés Felbontas 1ps
G BT ermeereeoromereeor AC, DC 100 V-ig S e
Frekvenciatartomany .............ccccoeeeeevunenns 15 ... 300 Hz PONOSSAY -vrvvvssvvvvves According to ITU.0.81 (4.1.1)
PONtOSSAY ....eeecvveeeiieeceeeeee e +1% 1V Megrendelési Utmutatd
. p . XDSL Vonalmin 6sité ELQ 2+............... 403-000-000
Hibahely meghatarozas Tartozékok:

Szivargas helyének meghatarozasa

Felhasznal6i kézikdnyv

Hurokellenallas tartomany ............ 1 Ohm ... 10 kOhm Révid kezelesi itmutat6
Levezetési ellendllas tartomany.......0,1 ... 100 MOhm Hitelesitési tanusitvany
Lx/L pontossaga (RL=2 kOhm, Lx/L=0.1 to 1) USB stick
F<L MONM .ooooovoeeecs e +0.1% = 1digit ADSL2+ rendszer mérése
F=1 .. 5 MORM oo +0.29% + 1digit Adatatviteli szoftver (PC)
F=5 ... 25 MONM ....coooseeerse oo + 1% + 1digit 2810 SPTmMEIS I e
F=25 .. 100 MORM wovvoooooooeoo + 50 + 1digit IO ERETEEr
. ) ) T Akkumulator (beépitve)
Erszakadéas helyének meghatérozasa Hordtaska
Mérési tartomany .................... 10km-ig (k&beltél figg) Mini USB kabel PC csatlakozashoz
Pontossag (C=20nF ... 10uF) .....£0.2% ... £1%+1digit .
MErSEfrekVENCIA .......cveveeeeeeveeeeeeeeeeee e 11 Hz Opciok
o o Paraméterszerkeszt6 szoftver .... SW 403-520-000E
DMM (opcionalis beépitett panel) Megszakadas mérés.................... SW 370-530-000
Egyenfesziltség MErés..........c.cocecveveveveeennn, 200 V-ig Futasi id6 torzitds merése ............ SW 370-570-000
PONLOSSAG ... +1%+1V 10 Hz-es felbontas............cc....co.. SW 403-550-000
EQYEnAram mMEréS............cooevuererrersinrnnnns 150 mA-ig Spektrum mint referencia ............. SW 403-630-000
PONLOSSAG ......vcveeeeeeeeeeeeeseeeee e + 1%+1 mA QUICK XTALK ..o SW 403-640-000
Hurokellenallas mérés ..................... 10hm ... 2 kOhm Spectrum as Reference................ SW-403-630-000
PONOSSAT ...vvoveoveveeeesveeseresessesneens +0.5% +1 Ohm ESEL MErES........iirininnneen SW 403-600-000
SZIgeteléSI ellenallas mérés.... 1 MOhm ... 500 MOhm ESEL sablon........ccccceveeeveeiiiiiennee, SW 403-610-000
PONLOSSAG ... veveveeeieieieresisieiere e eeenenas +5% DIFBD MBS coomomomomomamanans e
DPBO ANNEX J.....ccccvvvvvvieieieienenenn, SW-403-660-000
Egyebek
Nagyimpedancias Mérékabel...................... Y 107-395
Kalibraciés jegyz6konyv .................. CR 355-000-000E
Adapter az autos toltéshez...................... 367-000-000

A mszaki fejlesztés érdekében a valtoztatas jogat fenntartjuk 02.01.2016
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