SZINTMERO KESZLET (100Hz - 2.4 MHz)

ET 91
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ELEKTRENIKA

NEGY MUSZER EGYBEN

* 100Hz - 2400 kHz-es generator
Mérbjelek generalasara FDM rendszerek
vizsgalatahoz 600 csatornaig

¢ 100Hz - 2400 kHz-es szintmér 6
Szelektiv és szélessavl mérésekhez auto-
matikus méréshatar valtassal

e Spektrum analizator
Adasi szint karakterisztikak, athalldsok, és
egyéb zavaro jelek vizsgalatara

e Méréhid
Impedancia, reflexié és szimmetria mérésé-
re
a frekvencia fliggvényében

ALKALMAZAS

Az ET 91 SZINTMEROKESZLET akkumulatoros taplala-
su, tobbfunkcids hordozhaté miszer, vivéfrekvencias,
PLC és hangfrekvencias tavkozl6 rendszerek vizsgélatara
Szelektiv szintmérésnél specialis savszélességek valaszt-
hatok: zaj, vivészivargés, athallas és torzitas-méréshez.

» Kényelmes frekvencia-beallitdsi mddok

A vivéfrekvencias rendszerek vizsgalati eléirasai gyak-
ran a "vivd + hangfrekvencia” formatumot alkalmazzak.
Az ET 91 lehet6séget nyujt a vivé és csatorna frek-
vencia kilon-kilon beallitasara a fenti formatumnak
megfeleléen és igy

frekvencia szamitas nem szikséges !

Egyidej (i adas és vétel, kilonboz 6 frekvencidkon is
Az ET 91 rendkivil kényelmes frekvencia-kdvetési moé-
dokat biztosit, kihasznalva azt a tényt, hogy a genera-
tor és a szintmérd egy miszerben van.

Kényelmes frekvencia —kovetési modok

A vivéfrekvencias rendszerek vizsgalatanal sok eset-
ben egymastdl eltéré adasi és vételi frekvenciak sziik-
ségesek.

Példaul:

1000, 1200, 1400, 1600, stb Hz-es hangfrekvencias
mérdjelet kell beadni a vizsgalt csatorna bemenetére
és szelektiv szintmérést kell végezni a rendszer egy
adott pontjan a kdvetkezé frekvenciakon:

Vivéfrekvencia + 1000, 1200, 1400, 1600, stb Hz, vagy
Vivéfrekvencia - 1000, 1200, 1400, 1600, stb Hz

A fenti esetekben a generator vezérli a szintmérét, biz-
tositva az adasi és vételi frekvenciak fenti szabaly sze-
rinti 6sszerendelését.

frekvencia szamitas nem szikséges !
eqy frekvencia beallitds elegendd !

Automata mérések két végpont kdzott

Vivéfrekvencias kabelek és hangfrekvencias csa-
tornak vizsgalata Master-Slave izemmaodban.

Ezen Uzemmddban a Master vezérli a mérést,

a Slave végrehajtja a mérést a Master parancsai
szerint és visszakildi neki az eredményt. A két
miszer a vizsgalt vonalon keresztil kommunikal
egymassal

Nagy felbontasu spektrum-analizator

A nagy érzékenységl spektrum-analizator rend-
kivul alkalmas adéasi szint karakterisztikak, athal-
lasok, és egyéb zavaré jelek vizsgéalatara

A mérési eredmények kiértékelése négyféle mo-
don lehetséges: NORM, PEAK, AVG, SAVG,
dBm vagy dBm/Hz mértékegységekben

Mérohid

Az ET 91 beépitett méréhidja lehetévé teszi refle-
xi0, Impedancia és LCL szimmetria mérését az
ITU-T Rec. 0.9 ajanlas szerint

Memoria helyek mérési bedllitasok tarolasara

A rutin mérések felgyorsitasa érdekében az ET 91
100 memoéria helyet biztosit a felhasznalé altal de-
finialt, generator és szintmérd paramétert tartal-
mazo6 bedllitas, valamint a ,J6 / Nem j6” dontéshez

sziikséges hatarértékek tarolasara

USB Portok adatatvitelhez

Az Et 91 két USB porttal rendelkezik::
USB A host port, USB stick részére
USB B device port, PC csatlakoztatdsahoz

PC kontrol program
Mérési eredmények és beallitAsok szamitégépre
tovabbitdsara
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SZINTMERO KESZLET (100Hz - 2.4 MHz)

ET 91

MUSZAKI ADATOK

Generator

Uzemmodok

1 FR. (Egy frekvencia adasa)
MTTS (MTTS méréjel adasa)

Frekvencia tartomany .................. 100 Hz 2400 kHz
Frekvencia pontossag..........ccccvvvveeeeeinns 2x10° +1 Hz
Frekvencia felbontas..........cccoccvceiviie i, 1 Hz
Szimmetrikus és koaxidlis kimenetek
10 " 2400 kHz................. ~0, 75, 135 (125), 150 Q
100 HZ " 10 KHZ...ooovieeeeee e, ~0, 600 Q
Szimmetrikus kimenet szinttartomanya
10 " 2400 KHZ ...ccovvvvieeiiieee +10 " —60 dBm, dB
100 Hz " 10 kHz .......ooeeviiieenne +20 " —60 dBm, dB
Koaxialis kimenet szinttartomanya
~0, Q.o +10 " —60 dBm, dB
75,135 (125), 150 Q ..oeeevvveeeneee, +10 " —60 dBm
600 Q.o +4 " —-60 dBm
SzintfelbONtAs .....cooovveeeiiiie e 0.1dB
Szintpontossag (0 dBm. >200 Hz).................. 10,3 dB
Szelektiv vev 6
Uzemmédok

1 FR. (Egy frekvencia vétele)

MTTS (MTTS méréjel vétele)

Frekvencia tartomany .................. 100 Hz 2400 kHz
Frekvencia pontossag..........cccvveeviiveeeenns 2x10° +1 Hz
Frekvencia felbontas..........cccoccvveeiiciiieeicciee e, 1 Hz

Bedllitas vivé + hangfrekvencia formatumban
Vivéfrekvencia ........ 4 2396 kHz 1 kHz Iépésekben

Hangfrekvencia....... 100 " 3,9 kHz 1 Hz Iépésekben
Savszélesség
200 HZ 10 KHZ..cooooiieceeeeece e 20 Hz

10 2400 kHz ...... 20, 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz

Vélaszthato frekvencia-kovetési médok
(A generator vezérli a szelektiv szintmérot)

Szinkronhangolas:
Vételi-frekvencia = adasi frekvencia

Specialis kovetési méd FDM csatornaméréshez
Adas a csatorna hangfrekvencias bemenetén
Vétel a vivéfrekvencias savban
Vételi-frekvencia = vivé + adasi frekvencia

Szélessavlzaj mérés

Frekvencia tartomany................... 100 Hz " 2400 kHz
SZUrGK ..oeveeiiieeeiiiieee Psophometer, 3.1, 4, 20, kHz

120, 300, 600, 1200, 2400 kHz
MErESi IdOK......ccvveiiieeeiieeiiiee e 1,5, 10,30 mp

1, 5, 10, 30 perc
1,2,4,8,12, 24, 48,72 6ra
Kiértékelés

0 0] o TR o =T (o Kvazi analog

1percfelett.....cccccounnennnnn Hisztogram 60 idéréssel
Impulzuszaj mérés
IMpPUIZUS SZEIESSEG.....ccevivviieeiiiieeeiiee e >500 ns
IABKOZ... . 10 ms
Kilszobszint tartomany..........cccccceeveeeeeennnes 1-500 mV
Maximalis impulzus Szam .........ccccceeeeevvvicvnnnnen. 65000
MErési idOK..........oeccvvrieereeeiiiiiinieeeen 1,5,10,30 mp

1,5, 10, 30 perc
1,2,4,8,12, 24, 48, 72 6ra

Kiértékelés
R {011 ] SR Numerikus
30mp felett......c..oeennnnee Hisztogram 60 id6réssel
Spektrum analizator
Frekvencia tartomany.................. 100 Hz 2400 kHz

Szimmetrikus és koaxialis bemenetek
10 2400 kHz ......... 75, 135 (125), 150 Q, nagy imp.

Szimmetrikus és koaxidlis bemenetek 100 HZ " 10 KHZ .....oeeeeiiiieciiee 600 Q, nagy imp.
10 2400 kHz ..... 75, 135 (125), 150 Q, nagy Imp Frekvencia Sévszé|esség &
100Hz " 10kHzZ.....oveveeveeee, 600 Q, nagy imp. tartomany frekvencialépés
20 Hz-es savszélességgel.............. -120 ~ +10 dB 1,2 MHz 500 Hz to 4 kHz
SZINFEIDONLAS ..., 0.1dB 600 kHz 500 Hz to 2 kHz
Szintpontossag (0 dBm. >200Hz)................... +0,3 dB ggokt::z ggngztcfolé Ok':é
Mertekegyéegek.’: """""""""""""" BB B Kijelzési tartomany..........ccccccccvveennen -140 dBm/Hz-ig
Szélessavivev 6 Kijelzett frekvenciak SZAma..............ccccvvveveeeennnne. 300
Szimmetrikus és koaxialis bemenetek _ Eredménymentés................ a kijelz6 aktualis tartalma
10 2400 kHz...... 75, 135 (125), 150 Q, nagy imp. KiGrteKeles ..........o........... NORM, PEAK, AVG, SAVG
100 Hz " 10 KHZ oo 600 Q, nagy imp. MErtékegységek.........ormvn... dB, dBm, dBm/Hz, dBr
3 dB-es savsziirék Mérési tartomanyok LCL szimmetriamérés
100 Hz AKHZ .o -100 +10 dB Impedanciak
200 Hz 20KHZ coveeiieeeieee, -100 " +10dB 10 2400 KHZ oovvoieii, 75, 135 (125), 150 Q
LZAU I ™ 2D 14572 soncoceeocanaaacaceacessens -90 " +10.dB 200 HZ ™ 10 KHZ vvvvvvevvvvvsinssssssssseeeeeeseseeneeee 600 Q
3 kHz 300 KHzZ......oovviiveeeiiieee, -90 " +10 dB L .
6 kHz = 600 kHz ... 80~ +10 dB K|Jelze5|,tart0many...l. ................................... 0-70dB
12 KHz " 1200 KHZ.....ovvvierciene, -70 * +10 dB Pontossag 40 dB - nél
24 kHz " 2400 KHZ.oooooooeo -70 " +10 dB 200._.HZ TAOKHZ +2 dB
SZINEIDONEAS <..vver oo 0.1dB Y G2
Szintpontossag (0 dBm. >200Hz).................... +0,3 dB
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SZINTMERO KESZLET (100Hz - 2.4 MHz) ET 91
Reflexiomérés Mikr6-megszakadas mérés (SW Opcié )
Névleges impedanciak (Z) Mérdjel
10 " 2400 kHz .......ccvveeeee. 75, 135 (125), 150 Q Frekvencia.......cooveeeeiiieeee i 1020 Hz
200 HZ " 10 KHZ....ooovveieiiiii 600 Q Bemend szint..........cccooe 0~ -=30dBm
Impedancia hatarok ...............c..cccocoennne. 22 2z IMPEAANCIA ......veveeeeeeeee e 600 Q
Kuelze5|,tartomany.; ................................. 0 40dB Valaszthaté kilszébértékek
FEnieEsEy 2D el A normal szint alatt 3,6, 10, 20 dB
Pontossag 20 dB-Nél .........cccccevvvveeeviineeenns $1dB | | 0T T e T
Kiisz6bszint pontossag
Athallas / csillapitas mérés 3,6,10dB-NEl ..., +1dB
Frekvencia P2l o = T = RN +2dB
Frekvenciatartomany ............ 100 Hz to 2400 kHz Beallithaté mérési idék ..........ccoo....... 4 perc " 72 6ra
Felbontds.......c..cccveeennnn. Automatikusan valtozik

Kimend Impedanciak

10 2400 kHz ...........cc........ 75, 135 (125), 150 Q
200 HZ " 10 KHZ....ccoiiieeeiiieeeeeeeee 600 Q

Bemend impedanciak

..................................................... 4,8,12, 24 perc
..................................... 1,2,4,8,12, 24,48, 72 6ra

Megszakadas kategoériak.................. 0.6ms ™ 3ms
3ms ™ 30ms
30 ms 300 ms

10 2400 kHz .......... 75, 135 (125), 50Q, nagy imp. 300 ms 1 perc
100 HZ ~10 KHZ.....ooviiieieiiie 600 Q, nagy imp. >1 perc
MEréSi tartomMANY ............ccocevevereererererennan. 80 dB-ig Kiértékeles ..... Relativ idStartam, Hibas masodpercek

Impedancia mérés
Mérési tartomany

Hibaszam és idémegoszlas / kategoria

Fazis-jitter & frekvenciahiba mérés (SW Opcio)

200 Hz " 2400 KHZ ....ooeevvivieeeiiiieee 50 1600 Q MErGjel ......ooovverieiiinieiieenne, 1020 Hz, 0 " -30 dBm
Pontossag Fé,zi,s-i.itter mé,rés (0.91)
200 HZ ™ 2400 KHZ ....coooovvrrrreeecnnnnns +5% +5 Q MEresi taromany ...........couuweeweeeess 0.2 30.0 fok p-p
SZUMG.ceveiiiii 4 300 Hz
Csoport-futasid 6 torzitas mérés (SW Opcio) Frekvenciahiba mérés
MErGjel......ccvcuviiiiiiiiiieiieene 37MTT, 200 3700 Hz MErési tartOMANY .........cceeerueeriiriiiee e + 30 Hz
FelboNtas.......ccoceeeiieecie e 100 Hz Felbontas ......cccoooveeiiiiii e 0.1 Hz
Z kimenet / bemenet..........cccccoviiiiiiiieeee 600 Q e .
Kimengészint...........c..c..... —30 dB/hang (-7dB csucs) CK:L“ﬁ ° /(iS,I”apltOtag (HW Opcio) 40 dB
Bemend szinttartomany .60~ —20 dB/hang sillapitas ........... IR
Csonort-futasids tartom:';{ﬁ """""" 0 10 ms Frekvenciatartomany................... 10 kHz " 2400 kHz
F Ibp i s 1 PONtOSSAQ ...ccvvvvveeee et e e +0.5 dB
EIDONEAS ... IR Hs Vi trEls bemend el o +40 dB
Pontossag........cocoeeeeeeeinnnne ITU.O.81 ajanlas szerint Bemend impedancia >3.7 kQ Koax
KIMENEL ...t szimmetrikus
ET91 bedllitas ............... szimmetrikus, lezaratlan, dB

A Spektrogram PC Program egy kivalo eszkdz a jelentés mindségromlast okozé zavarforrasok felderitésére.
A zavarforrasok felderitése legtdébbszér igen nehéz mert:
e Azavaré jelek varatlan id 6pontokban jelennek meg
» Kiszamithatatlan frekvencia tartomanyokban

Spektrogram mérés keretében az ET 92 spektrummérést végez 1 ma-
sodperces id6kdzokben. A mérési eredményeket USB stick-en tarolja,
vagy kozvetlenil PC-re tovabbitja akar 72 6ran keresztil.

Az Osszegylijtott eredményeket a PC ,vizesés” diagram formajaban
szemlélteti, melyben:

Fugg 6leges tengely mutatja az id 6t
A vizszintes tengely mutatja a frekvenciat
A szintet szinek jellemzik
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SZINTMER® KESZLET (100Hz - 2.4 MHz) ET 91
ALTALANOS ADATOK RENDELESI INFORMACIOK
Taplalas ) SZINTMEROKESZLET 91 .......ccooercenen. 437-000-000

Belsd, ujratdlthetd NIMH akkumulétor Arban foglalt tartozékok:
M“uk,ode5| o [0 F PP P PP PPPPP kb.. 8 ora Hasznalati Utasitas
Toles o Kalibréciés bizonylat
230V-o0s halozatrol....................... halozati adapterrel CD (xxx verzio)
12V-os aut6 akkumulatorrdl............... auto adapterrel 2 db szimmetrikus mérékabel
GyOrstoltési idS .........cocevvrveeriennne. kisebb mint 3 6ra 2 db koaxialis mérékabel
KIEIZ 8 vvvvvreeeeereesmeeesnesseseesensssneeene 320 x 240 LCD USB kabel

) USB stick
Csatlakozok o Halézati adapter 100 ~* 264 VAC
12V adapterekhez..................... 2.1/5.5 mm koaxidlis Hord taska
Szimmetrikus csatlakozok ........... 4 mm banénhively Beépitett akkumulator
Koaxidlis csatlakozok..............cccocevenienene BNC aljzat
Foldcsatlakozas ...........ccccuvvveeenn., 4 mm bananhuvely »
USBA....... USB 1.1 host port USB stick szamara HW Opciok o

(FAT16, FAT32 file rendszer tamogatassal) 40 dB-es kglsg szim.. cs[llapl’tqtag ............. Y 107-439
USB B..... USB 1.1 device port PC csatlakoztatashoz 40 dB-es ku,lso koax.. csillapitotag ............ Y 107-448

12 V-os aut6 adapter EAALQ.........cccc..... 367-000-000

Tulfeszlltség védelem

Az aés b erek kOzOtt........cceevvciveeeiiieeeee, 200V DC
Kornyezeti h émérséklet tartomanyok
Referencia tartomany ..........cccccceevvvcivvieeeeeenn. 23t5°C

RH 45% — 75%

Névleges lizemi tartomany

0 +40°C

RH 30%  75% *(<25g/m°)

Mikddési tartomany

-5 7 +45°C

RH 5% "~ 95% *(<29g/m°)

Szallitasi és tarolasi tartomany

—40 "~ +70°C

RH 95% +45°C-on *(<35g/m°)

* kondenzacio nélkul

DATA SUBJECT TO BE CHANGED WITHOUT PRIOR NOTICE

SW Opciok
Csoport-futasidé torzitas mérés SW437-570-000
Fazis-jitter & frekvencia hiba mérés...SW437-560-000
Mikr6-megszakadas mérés SW437-530-000
Mérési eredmény mint referencia SW437-590-000
Spectrogram SW készlet ................... SW437-580-000
PC kontrol program SW 437-100-000
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