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ECE 35 EINFUHRUNG

1 EINFUHRUNG
1.1 Tastatur und LED-Anzeigen

05/01/08 0:04:19 Hauptmenii

] Manuelle Messungen Automatische Messsequenz
{1 3
GHARGE

Einende Ende zu Ende Einende Ende zu Ende

Fehleroriung

HE E B

Aktive Bricke Passive Briicke

= Vormessungen
MEAS
Weitere Funktionen

— =
Speicher Dateniibertragung Einstellungen
Hilfe: Status Abgleich G.fast

CABLE EXPERT

Tasten

Schaltet den ECE 35 ein oder aus. Das Gerat hat aus

Energiespargriinden eine automatische Abschaltfunktion: eine

automatische Abschaltung erfolgt eine gewisse Zeit nach dem
letzten

LED-Anzeigen

M/ﬁ\ls Netzspannungsindikator

CHAERGE Ladungsindikator

M?AS Indikator fir die laufende Messung

REI\/IDOTE Indikator fUr die laufende Fernsteuerung




EINFUHRUNG ECE 35

1.2 Buchsen
Ohne Briicke

GHD LINE QURLIFIERI

lcoo: © u000

.& I—:-I
1214 USE PEOEE _LAH

ey
o —p
o —|
———y

Anschlussbuchse L 2 fir Pegelsender
Bananenbuchse flr Erde bei Linequalifizierung
Anschlussbuchse L 1 fiir Pegelsender oder Empfanger

Buchse zum AnschlieBen des Netzadapters oder der
Batterieanschlussleitung vom 12 V-Kfz-Bordnetz

USB Anschlussbuchse flr einen USB- Stick
Anschlussbuchse fir den Hochimpedanz Messkopf
Anschluss fir LAN

No o A W=



ECE 35 EINFUHRUNG
Mit Briicke
! |
@ @@ " Eg L1© @@LINE QUI‘ILIFIER“ ERIDGE
BALANCE LU E
-0/0000
L ThEf o2
1214w USE PEOEE LAN
8 6 7 8 910 111213 14
1 | Anschlussbuchse L 2 fiir Pegelsender
2 | Bananenbuchse fiir Erde bei Linequalifizierung
3 Anschlussbuchse L 1 fir Pegelsender oder Empfénger
4  Brlcke Abgleich
5 TDR Abgleich
6 Anschlussbuchse fiir den Anschluss D bei Briickenmessungen
und L2 in TDR Mode
7 2.1/5.5 mm Buchse zum AnschlieBen des Netzadapters oder der
Batterieanschlussleitung vom 12 V-Kfz-Bordnetz
8 USB Anschlussbuchse fur einen USB- Stick
9 Anschlussbuchse fir den Anschluss C bei Briickenmessungen
und L2 in TDR Mode
10 Anschlussbuchse fir den Anschluss B bei Briickenmessungen
und L1 in TDR Mode
11 Anschlussbuchse fir den Anschluss A bei Brickenmessungen
und L1in TDR Mode
12 Bananenbuchse fir Erde bei Brickenmessungen
13 Anschlussbuchse fiir den Hochimpedanz Messkopf
14 Anschluss fur LAN




EINFUHRUNG ECE 35

1.3 Starten
» Schalten Sie den ECE 35 ein
» Nach kurzer Zeit erscheint das Hauptmenii.

05/01/09 0:04:19 Hauptmeni

Manuelle Messungen Automatische Messsequenz

Master Slave
— =

Einende Ende zu Ende Einende Ende zu Ende

Fehlerortung

= = EX E3

Vormessungen Aktive Briicke Passive Briicke

Weitere Funktionen

Speicher Dateniibertragung Einstellungen Kabelbibl.
Hilfe Status Abgleich G.fast

1.4 Eigenabgleich des Gerates
» Dricken der Taste Abgleich in dem Hauptmenii

05/01/09 7:10:10 Eigenkalibrierung ]

| | e |
{
|

|

Verbinden Sie die L1 zu L2
Weiter mit Start/Stop

Start/Stop

* Verbinden Sie die L1 zu L2
» Drlcken der Taste Start/Stop .

Der abgeglichenen Zustand andert sich bis der ndchsten Abgleich nicht.



ECE 35 EINFUHRUNG

1.5 Speichern und Abruf der Messergebnisse

Wenn eine Messung abgelaufen ist, kann das Messergebnis unter einem
vom Anwender angegebenen Namen gespeichert werden. Dies gilt fur alle
Messbetriebsarten. Mit dem Ergebnis werden unter anderen die folgenden
wichtigen Informationen mitgespeichert:

 NAME (vom Anwender angegeben)

 DATUM (automatisch zugegeben)

» UHRZEIT (automatisch zugegeben)

+ MESSBETRIEBSART (automatisch zugegeben)

Die automatisch zugegebenen Informationen sind fiir den Anwender sehr
nutzlich, weil z.B. die Uhrzeit fir jede Messung unterschiedlich ist und so
derselbe Name kann (ohne die einzelnen Ergebnisse miteinander zu
verwechseln) mehrmals benutzt werden.

Bemerkung: Der Anwendername wird auch mitgespeichert und nach
Ubertragung der Ergebnisse auf dem PC erscheinen. Der Anwender soll
seinen Namen noch vor dem Starten der Messung unter Hauptmenii /
Einstellungen / Anwender angeben.

Speichern von Messergebnissen

Wenn die Messung abgelaufen ist:
» Dricken Sie die Taste Sto
» Geben Sie den Objektnamen ein und driicken Sie Enter.

Abruf von Messergebnissen
» Gelangen Sie in Hauptmenii/Speicher
» Wabhlen Sie mit den vertikalen Cursortasten das gewlinschte
Messergebnis aus und driicken Sie Enter

Jede Ergebnisseite enthalt eine Info-Taste
02/07/22 15:08:35 Impedanz Wobbler

2 Info

0.200 M 12,000
Cursor : 2.600 MHz

Liste Bereich 1 Frequenz




EINFUHRUNG ECE 35

Durch Driicken der Info-Taste erscheint die Gerateinformationsseite:
02/07/22 15:17:37

Gerdteinformationen

Ergebnisdatei: imp

Betriebsart: Impedanz
Zeit: 02/07/2022-08:03:06

Name: ECE35

Seriennummer: 120
SW Versionsnummer: v2202020718
Interne Nummer:

Léschen eines einzelnen gespeicherten Messergebnisses

» Gelangen Sie in Hauptmenii/Speicher

« Wahlen Sie mit den vertikalen Cursortasten das zu I6schen

Messergebnis aus und driicken Sie die Taste Loschen)

e Zum Loéschen driicken Sie Ja zum Abbrechen Nein
Léschen von allen gespeicherten Messergebnissen

+ Gelangen Sie in Hauptmenu/Speicher

» Driicken Sie die Taste Leeren

e Zum Loéschen driicken Sie Ja zum Abbrechen Nein
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1.6 Display-Helligkeitssteuerung.
Die Betriebszeit der Batterie hangt stark von der Helligkeit des
Displays ab.
Um die Betriebszeit zu verldngern, wird die Helligkeit automatisch
reduziert, wenn 1 Minute lang keine Taste gedrickt wird.

Nach dem Drlicken einer beliebigen Taste kehrt die Helligkeit auf den
zuvor eingestellten Wert zuriick

Helligkeitssteuerung
» Wabhlen Sie die Einstellungen Option von Hauptmenii
» Dricken Sie die Taste Heiligkeit

Daraufhin erscheint ein Feld mit folgendem Inhalt:
* Informationen Uber den aktuellen Ladezustand
* Maoglichkeit, die Helligkeit zu &ndern

Akku & Helligkeit

Ladezustand = 50%

Helligkeit

< |-
Exit |

» Wabhlen Sie die gewiinschte Helligkeit mit den Pfeiltasten
» Dricken Sie die Taste Exit.

(Das Panel Batterie & Helligkeit kann auch Uber das Batteriesymbol
in der oberen rechten Ecke der Messseiten aufgerufen werden)



MANUELLE MESSUNGEN

ECE 35

2

MANUELE MELSSUNGEN

Um ein manuelles Einende Messung durchzufiihren, wahlen Sie im
Hauptmenii den Menipunkt Manuelle Messungen / Einende. Nach
Driicken der Taste Einende erscheint das folgende Displaybild:

05/01/09 0:12:09 Manuelle einende Messungen

L1

1 1
L1 L1

Pegelsender Sel. Pegelmesser BB. Pegelmesser BB. Gerdusch

1

L1 L1

Unsymmetrie Spektrum Impedanz

L1 L1 L1

El [

Echotest Unterbrechung Spektrogram Dampfungsschatzung

Esc

Imp Gerdusch

L1

Zx =+ Zn

Refl.Dampfung

Telefon
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2.1 Pegelsender

Messvorgang
+ Wabhlen Sie die Betriebsart Pegelsender.
Der Pegelsender hat zwei Betriebsmodi:

* 1 Frequenz (Generierung einer einzigen Frequenz)

* MTTS (Generierung eines Mehrtonsignals mit 30/35 Frequenzen)
Der gewiinschte Modus kann mit der Taste in der unteren rechten Ecke
ausgewahlt werden.

Betriebsart 1 Frequenz

05/01/09 0:49:42

Pegelsender 1 Frequenz

Ausgangssignal abgeschaltet ! Print. Scr

Paar: L1
Impedanz : 100 Q
Frequenz : 1000.000 kHz

Pegel : 0.0 dBm

Start der Messung mit Start/Stop

Pegel Impedanz Frequenz MTTS

Frequenzeinstellung mit den Nummertasten
* Nach Dricken der Taste Frequenz, geben Sie die erforderliche
Frequenz ein und driicken Sie Enter

Modifizierung der Frequenz mit den Cursortasten
» Dricken Sie der Taste Frequenz
+ Wabhlen Sie den erforderlichen Frequenzschritt mit den horizontalen
Cursortasten
* Modifizieren Sie der Frequenzwert mit den vertikalen Cursortasten
und driicken Sie Enter
Impedanzeinstellung
* Nach Driicken der Taste Impedanz, wahlen Sie die erforderliche
Impedanz
Pegeleinstellung
» Nach Dricken der Taste Pegel geben Sie den erforderlichen
Ausgangspegel ein und Driicken Sie Enter




MANUELE MELSSUNGEN ECE 35

Betriebsart MTTS
* Driicken Sie der Taste MTTS

Pegelsender MTTS

05/01/09 0:10:50

Ausgangssignal abgeschaltet !

Paar: L1
Impedanz : 100 Q
Bereich : 9 MHz
Pegel : -12.0 dBm/Frequenz

Start der Messung mit Start/Stop

Impedanz Bereich 1 Frequenz

Frequenzbereicheinstellung
 Nach Dricken der Taste Bereich, stellen Sie das erforderliche
Frequenzbereich ein
Impedanzeinstellung
* Nach Driicken der Taste Impedanz, wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

» Das Ausgangssignal kann mit der Taste Start/Stop ein- bzw.
ausgeschaltet werden

10
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2.2 Selektive Pegelmesser

Messvorgang
*  Wahlen Sie die Betriebsart Sel. Pegelmesser
Der Empfénger hat zwei Betriebsmodi:
* 1 Frequenz (Messung an einer einzigen Frequenz)
* MTTS (Messung an den 30/35 Frequenzen des Mehrtonsignals)
Der gewtlinschte Modus kann mit der Taste in der unteren rechten Ecke
ausgewahlt werden.

Betriebsart 1 Frequenz

05/01/09 0:50:16 Selektive Pegelmesser 1 Frequenz

Eingang : Abgeschlossen
Impedanz : 100 Q
Frequenz : 100.000 kHz

Bandbreite : 20 Hz

Start der Messung mit Start/Stop

Bandbreite Eingang Impedanz Frequenz MTTS

Frequenzeinstellung mit den Nummertasten
* Nach Dricken der Taste Frequenz, geben Sie die erforderliche
Frequenz ein und driicken Sie Enter

Modifizierung der Frequenz mit den Cursortasten
» Dricken Sie der Taste Frequenz
» Wahlen Sie den Frequenzschritt mit den horizontalen Cursortasten
* Modifizieren Sie der Frequenzwert mit den vertikalen Cursortasten
und driicken Sie Enter

Bandbreiteeinstellung
« Nach Drlicken der Taste Bandbreite wahlen Sie die Bandbreite
Impedanzeinstellung

* Nach Dricken der Taste Eingang wéhlen Sie die Abschluss aus
* Nach Dricken der Taste Impedanz wahlen Sie die Impedanz

11
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Betriebsart MTTS

05/01/09 0:50:28 Selektive Pegelmesser MTTS

MHz 9.000
Cursor : 0,300 MHz dBm

Impedanz : 100 Q Eingang : Abgeschlossen
Start der Messung mit Start/Stop Start/Stop

Liste Eingang Impedanz Bereich 1 Frequenz

Frequenzbereicheinstellung
 Nach Dricken der Taste Bereich, wahlen Sie das erforderliche
Frequenzbereich aus

Impedanzeinstellung
» Nach Dricken der Taste Eingang wahlen Sie die gewlinschten
Abschluss aus
» Nach Driicken der Taste Impedanz wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

Far die dBm- Berechnung muss die nominale Leitungsimpedanz Z auch in
diesem Fall festgelegt werden, wenn die Eingangsimpedanz Hoch
eingestellt wurde

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden.

Messergebnisse
Die Messergebnisse stehen sowohl in graphischer als auch in numerischer
Form zur Verflgung.
* Inder Betriebsart 1 Frequenz werden die beiden Formen
gleichzeitig angezeigt.
* Inder Betriebsart MTTS wird zuerst die graphische Form angezeigt
und erst nach Driicken der Taste Liste kann man sich die
numerische Form anschauen.

12
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2.3 Breitband Pegelmesser
Messvorgang
* Wabhlen Sie die Betriebsart BB. Pegelmesser

In dieser Betriebsart kann das ECE 35 als Breitband Pegelmesser mit
automatischer Messbereichumschaltung benutzt werden.

05/01/09 0:11:12 Breitband Pegelmesser

Eingang : Abgeschlossen
Impedanz : 100
Filter : Kein

Start der Messung mit Start/Stop

Filter Eingang Impedanz

Filterauswahl
* Nach Dricken der Taste Filter) wahlen Sie den erforderlichen
Filter und driicken Sie Enter

Impedanzeinstellung
* Nach Driicken der Taste Eingang wahlen Sie die gewlinschten
Abschluss aus
* Nach Driicken der Taste Impedanz wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

Far die dBm- Berechnung muss die nominale Leitungsimpedanz Z auch in
diesem Fall festgelegt werden, wenn die Eingangsimpedanz Hoch
eingestellt wurde

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden.

Messergebnisse

Die Messergebnisse stehen sowohl in graphischer als auch in numerischer
Form zur Verfligung

13
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2.4 NEXT (Nahnebensprechen)
Messvorgang
» Wabhlen Sie die Betriebsart NEXT
Bei dem NEXT- Messung L2 ist der Senderausgang und L1 der

Empfangereingang.
Tx L2 E z

ECESER}{U u) L/) u) zjz

Der ECE 35 hat zwei Betriebsmodi:

* 1 Frequenz (Messung an einer einzigen Frequenz)

»  Wobbler (Messung an 60 Frequenzen)
Der gewtlinschte Modus kann mit der Taste in der unteren rechten Ecke
ausgewahlt werden.

Betriebsart 1 Frequenz
05/01/09 0:11:29

i

NEXT 1 Frequenz

S
Mﬂ =

dB

Paar: L2 --> L1
Impedanz : 100
Frequenz : 1000.000 kHz

Start der Messung mit Start/Stop

Impedanz Frequenz Wobbl.

Frequenzeinstellung mit den Nummertasten
* Nach Dricken der Taste Frequenz, geben Sie die erforderliche
Frequenz ein und driicken Sie Enter

Modifizierung der Frequenz mit den Cursortasten
« Dricken Sie der Taste Frequenz
» Wahlen Sie den erforderlichen Frequenzschritt mit den horizontalen
Cursortasten
* Modifizieren Sie der Frequenzwert mit den vertikalen Cursortasten
und driicken Sie Enter

14
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Impedanzeinstellung
Nach Dricken der Taste Impedanz wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

Betriebsart Wobbler
05/01/09 0:11:35 NEXT Wobbler

to

0 MHz 9.000
Cursor : 0.150 MHz dB

Impedanz : 100
Start der Messung mit Start/Stop Start/Stop

Liste Impedanz Bereich 1 Frequenz

Frequenzbereicheinstellung
 Nach Dricken der Taste Bereich, wahlen Sie das erforderliche
Frequenzbereich aus

Impedanzeinstellung
» Nach Driicken der Taste Impedanz wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden.

Messergebnisse
Die Messergebnisse stehen sowohl in graphischer als auch in numerischer
Form zur Verflgung.
* Inder Betriebsart 1 Frequenz werden die beiden Formen
gleichzeitig angezeigt.
* In der Betriebsart Wobbler wird zuerst die graphische Form
angezeigt und erst nach Driicken der Taste Liste kann man sich
die numerische Form anschauen

15
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2.5 Unsymmetriedampfung (LCL)
Messvorgang
e Wabhlen Sie die Betriebsart Unsymmetrie
Der ECE 35 misst LCL nach der ITU-T Empfehlung O.9:
LI

72
H(~) — (A juz L

LCL=20 log U1/U2 dB

Der ECE 35 hat zwei Betriebsmodi:
* 1 Frequenz (Messung an einer einzigen Frequenz)
+ Wobbler (Messung an 60 Frequenzen)

Der gewtlinschte Modus kann mit der Taste in der unteren rechten Ecke
ausgewahlt werden.

Betriebsart 1 Frequenz
05/01/09 0:12:02 Unsymmetrie 1 Frequenz

Paar : L1
Impedanz : 100
Frequenz : 1000.000 kHz

Start der Messung mit Start/Stop

Impedanz Frequenz Wobhbl.

Frequenzeinstellung mit den Nummertasten
* Nach Dricken der Taste Frequenz, geben Sie die erforderliche
Frequenz ein und driicken Sie Enter

Modifizierung der Frequenz mit den Cursortasten
« Dricken Sie der Taste Frequenz
« Wahlen Sie den erforderlichen Frequenzschritt mit den horizontalen
Cursortasten
» Modifizieren Sie der Frequenzwert mit den vertikalen Cursortasten
und driicken Sie Enter

16



ECE 35 MANUELE MELSSUNGEN

Impedanzeinstellung
* Nach Dricken der Taste Impedanz wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

Betriebsart Wobbler

05/01/09 0:12:14 Unsymmetrie Wobbler

0 MHz 9.000
Cursor : 0.150 MHz dB

Impedanz : 100
Start der Messung mit Start/Stop Start/Stop

Liste Impedanz Bereich 1 Frequenz

Frequenzbereicheinstellung
 Nach Dricken der Taste Bereich, wahlen Sie das erforderliche
Frequenzbereich aus

Impedanzeinstellung
» Nach Driicken der Taste Impedanz wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden.

Messergebnisse
Die Messergebnisse stehen sowohl in graphischer als auch in numerischer
Form zur Verflgung.

* In der Betriebsart 1 Frequenz werden die beiden Formen
gleichzeitig angezeigt.

» In der Betriebsart Wobbler wird zuerst die graphische Form
angezeigt und erst nach Driicken der Taste Liste kann man sich die
numerische Form anschauen.

17
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2.6 Reflexionsdampfung
Messvorgang

« Wabhlen Sie die Betriebsart Refl. DAmpfung
Die Reflexionsdampfung kennzeichnet die Abweichung der
Leitungsimpedanz ZLeitung von dem nominalen Impedanzwert Z.
zLIE:'rtung +Z

REFL =20 log T etung— T

|dEi

Der ECE 35 hat zwei Betriebsmodi:

» 1 Frequenz (Messung an einer einzigen Frequenz)

»  Wobbler (Messung an 60 Frequenzen)
Der gewlnschte Modus kann mit der Taste in der unteren rechten Ecke
ausgewahlt werden

Betriebsart 1 Frequenz

05/01/09 0:24:40 Reflexionsdampfung 1 Frequenz

Print. Scr

dB

Paar : L1
Impedanz : 100 Q
Frequenz : 1000.000 kHz

Start der Messung mit Start/Stop

Impedanz Frequenz Wobbl.

Frequenzeinstellung mit den Nummertasten
« Nach Dricken der Taste Frequenz, geben Sie die erforderliche
Frequenz ein und driicken Sie Enter

Modifizierung der Frequenz mit den Cursortasten
* Dricken Sie der Taste Frequenz
» Wahlen Sie den erforderlichen Frequenzschritt mit den horizontalen
Cursortasten
» Modifizieren Sie der Frequenzwert mit den vertikalen Cursortasten
und driicken Sie Enter
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Impedanzeinstellung
* Nach Dricken der Taste Impedanz wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

Betriebsart Wobbler
05/01/09 0:24:46 Reflexionsdampfung Wobbler

to

0.150 9.000
Cursor : 0.150 MHz dB

Impedanz : 100 Q
Start der Messung mit Start/Stop StartfStop

Liste Impedanz Bereich 1 Frequenz

Frequenzbereicheinstellung
 Nach Dricken der Taste Bereich, wahlen Sie das erforderliche
Frequenzbereich aus

Impedanzeinstellung
» Nach Driicken der Taste Impedanz wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden.

Messergebnisse
Die Messergebnisse stehen sowohl in graphischer als auch in numerischer
Form zur Verfligung.

* In der Betriebsart 1 Frequenz werden die beiden Formen
gleichzeitig angezeigt.

* In der Betriebsart Wobbler wird zuerst die graphische Form
angezeigt und erst nach Driicken der Taste Liste kann man sich die
numerische Form anschauen
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2.7 Impedanz
Messvorgang
* Wabhlen Sie die Betriebsart Impedanz

In dieser Betriebsart kann der absolute Wert der Leitungsimpedanz
gemessen werden
Der ECE 35 hat zwei Betriebsmodi:

» 1 Frequenz (Messung an einer einzigen Frequenz)

» Wobbler (Messung an 60 Frequenzen)
Der gewlnschte Modus kann mit der Taste in der unteren rechten Ecke
ausgewahlt werden

Betriebsart 1 Frequenz

05/01/09 0:25:04

i

Impedanz 1 Frequenz

Print. Scr

Paar: L1
Frequenz : 1000.000 kHz

Start der Messung mit Start/Stop

Frequenz Wobbl.

Frequenzeinstellung mit den Nummertasten
* Nach Dricken der Taste Frequenz, geben Sie die erforderliche
Frequenz ein und driicken Sie Enter

Modifizierung der Frequenz mit den Cursortasten
» Dricken Sie der Taste Frequenz
« Wahlen Sie den erforderlichen Frequenzschritt mit den horizontalen
Cursortasten
» Modifizieren Sie der Frequenzwert mit den vertikalen Cursortasten
und driicken Sie Enter
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Betriebsart Wobbler
05/01/09 0:25:11 Impedanz Wobbler

to

0.150
Cursor : 0.150 MHz Q <

Start der Messung mit Start/Stop Start/Stop

Liste Bereich 1 Frequenz

Frequenzbereicheinstellung
» Driicken Sie die Taste Bereich
» Wabhlen Sie das erforderliche Frequenzbereich mit den vertikalen
Cursortasten und drliicken Sie Enter

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden.

Messergebnisse
Die Messergebnisse stehen sowohl in graphischer als auch in numerischer
Form zur Verflgung.
* In der Betriebsart 1 Frequenz werden die beiden Formen
gleichzeitig angezeigt.
* In der Betriebsart Wobbler wird zuerst die graphische Form
angezeigt und erst nach Driicken der Taste Liste kann man sich
die numerische Form anschauen
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2.8 Breitbandgerausch

Das empfangene Gerauschsignal wird ,Breitbandgerdusch, genannt, wenn
seine Spitzenwerte seinen Effektivwert (RMS) nicht um 12 dB
Uberschreiten (Upeak < 4 Urwms).
Der ECE 35 bietet Filter fur alle européische Frequenzbandpléne an.
Waéhlbare Messzeiten:1, 5, 10, 30 sec 1, 5, 10, 30 min

1,2, 4,8, 12, 24, 48, 72 Stunden oder Kontinuierlich

Die vom Gerdusch verursachte Verschlechterung der Kommunikation
hangt nicht nur vom Pegel, sondern auch von der Zeitverteilung des
Geréusches ab. Wenn eine Messzeit >1 min ausgewahlt ist, dann zeigt der
ECE 35 den Gerauschpegel in einer Histogrammform mit 60 Zeitschlitzen
an und ergibt dadurch auch die Zeitverteilung des Gerausches.

Messvorgang
. Wabhlen Sie die Betriebsart BB. Gerausch

05/01/09 2:53:24 Breitbandgerausch

Eingang : Abgeschlossen
Impedanz : 100
Filter :

Messzeit :
Abgelaufene Zeit :

Start der Messung mit Start/Stop

Filter Eingang Impedanz Messzeit

* Nach Dricken der Taste Filter wahlen Sie das Filter aus.

* Nach Dricken der Taste Eingang wéahlen Sie den gewinschten
Abschluss

* Nach Driicken der Taste Impedanz, wahlen Sie die erforderliche
Impedanz

* Nach Dricken der Taste Messzeit wéhlen Sie die Messzeit aus

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden
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Messergebnisse
Wenn die gewahlte Messzeit kiirzer als 5 Minuten ist:

05/01/09 2:53:24 Breitbandgerausch

-60.0 dBm

Eingang : Abgeschlossen
Impedanz : 100 Q
Filter : VDSL2-17
Messzeit : 30 s
Abgelaufene Zeit: 30 s

Start der Messung mit Start/Stop

Filter Eingang Impedanz Messzeit

Wenn die gewéhlte Messzeit 5 Minuten oder langer betrégt:

11/21/19 11:10:20 Breitbandgerdusch

to

fffffffffffffffffffffffffffffffffffff ?

Minute
Cursor : 240 Minute -80.0 dBm

Eingang : Abgeschlossen AVG :
Impedanz : 100 © Min. :

Filter : ADSL S -57. Start/Stop

Liste Filter Eingang

Impedanz Messzeit

Zuerst wird das Histogramm angezeigt und erst nach Drliicken der Taste
LISTE (F2) kann man sich die numerische Form anschauen. Die Liste kann

mit den F5/F6 und 1/ Tasten gerollt werden. Nach Driicken der Taste Esc
kommt man wieder zum Histogramm.
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2.9 Impulsgerausch

Das Impulsgerdusch ist eigentlich ein kurzzeitiges Nebensprechen, das
von elektromagnetischen Vorgangen in der Umgebung der
Kupferdoppelader verursacht wird. Alle kurzzeitigen Gerduschimpulse die
den Effektivwert (RMS) des Hintergrundgerausches um mehr als 12 dB
Uberschreiten werden als Impulsgerdusche definiert.

In dieser Betriebsart arbeitet der ECE 35 als Impulszahler. Ein Impuls wird
gezéahlt, wenn der empfangene Gerauschsignalpegel den Voreingestellten
(Pegel-)Schwellwert fir mindestens 500 ns Uberschreitet.

Die wahlbaren Messzeiten:
1,5,10,30sec 1,5,10,30 min 1, 2, 4, 8, 12, 24, 48, 72 Stunden

Messvorgang
* Wabhlen Sie die Betriebsart Imp. Gerausch

i

05/01/09 2:58:08 Impulsgerausch

Print. Scr
Impulszahl :

Eingang : Abgeschlossen
Impedanz : 100
Schwellenw. :
Messzeit
Abgelaufene Zeit :

Start der Messung mit Start/Stop

Schwellenw. Eingang Impedanz Messzeit

» Nach Driucken der Taste Schwellenw. geben Sie den Schwellwert an.

» Nach Driucken der Taste Eingang, wéhlen Sie den gewlinschten
Abschluss

» Nach Driicken der Taste Impedanz, wahlen Sie die Impedanz aus

* Nach Driicken der Taste Messzeit wahlen die Messzeit

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden.
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Messergebnisse

Wenn die gewédhlte Messzeit kiirzer als 1 Minuten ist:

05/01/09 2:58:08

Impulszahl : 60

Eingang :
Impedanz :
Schwellenw. :
Messzeit :
Abgelaufene Zeit :

Impulsgerausch

i

Print. Scr

Abgeschlossen
100 Q

100.0 mV

0s

30s

Start der Messung mit Start/Stop

Schwellenw.

Eingang

Impedanz Messzeit

Wenn die gewahlte Messzeit 1 Minute oder l&nger ist:

11/21/19 11:43:27

Cursor : 30 Sekunde
Eingang : Abgeschlossen
Impedanz : 100 ©
Schwellenw. : 100.0 mV

Impulsgerdusch

--------------------

Messung lauft

Liste Schwellenw.

Eingang

Impedanz Messzeit

Zuerst wird das Histogramm angezeigt und erst nach Driicken der Taste

LISTE (F2) kann man sich die numerische Form anschauen. Die Liste kann

mit den F5/F6 und 1/, Tasten gerollt werden. Nach Drucken der Taste Esc
kommt man wieder zum Histogramm
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2.10 Spektrumanalyzator

Eingangsimpedanzen:
Abgeschlossen mit 100, 135, 150 Ohm, oder hochohmig und mit dem
hochohmigen Messkopf: 5 kOhm Il 5pF,
(Die 15 dB Dampfung des Messkopfes wird im Gerat kompensiert)
Maximaler Eingangspegel:

*  Mit dem hochohmigen Messkopf +15 dBm

»  Ohne den hochohmigen Messkopf +10 dBm

Anzeigemdglichkeiten: in dBm oder in dBm/Hz
Das Gerat hat vier Auswertungsmethoden:

Normal Anzeige der augenblicklichen Werte
Peak Anzeige der bisherigen Spitzenwerte
Average Anzeige der Mittelwerte von bisherigen Messwerten

Slipping Avg. Anzeige der Mittelwerte von den letzten 10 Messwerten
Anzahl der angezeigten Frequenzen: 300

Die wahlbare Bandbreite hangt vom ausgewahlten Bereich ab.
Die folgende Tabelle zeigt die wahlbaren Bandbreiten und Frequenzschritte
fur die verschiedenen Frequenzbereiche:

Bandbreite und
Bereich Frequenzschritt
35 MHz von 500 Hz bis 100 kHz
18 MHz von 500 Hz bis 60 kHz
12 MHz von 500 Hz bis 40 kHz
9 MHz von 500 Hz bis 30 kHz
3 MHz von 500 Hz bis 10 kHz
1.5 MHz von 500 Hz bis 5 kHz
600 kHz von 500 Hz bis2 kHz
300 kHz von 500 Hz bis 1 kHz
20 kHz von 50 Hz bis 100 Hz
4 kHz von 10 Hz bis 20 Hz
0.3 kHz von 1 Hz

26



ECE 35 MANUELE MELSSUNGEN

Messvorgang
» Wabhlen Sie die Betriebsart Spektrum

Spektrumanalysator

i

05/01/09 0:44:47

Print. Scr

MHz 35.280

Cursor ; 18,240 MHz
Impedanz: 100 Q Eingang : Abgeschlossen

Mode : Normal Verst. : Auto Auflésung : 120 kHz Start/Stop
Start der Messung mit Start/Stop

Referenz Liste Eingang Impedanz Bereich Skala

Einstellungen vor der Messung

» Mit der Taste Skala stellen Sie die Anzeige entweder auf dBm oder
auf dBm/Hz.

Frequenzbereicheinstellung
» Driicken Sie die Taste Bereich
« Wabhlen Sie das erforderliche Frequenzbereich aus

Eingangeinstellung
* Nach Dricken der Taste Eingang, wahlen Sie die gewiinschten
Abschluss aus

Impedanzeinstellung
* Nach Driicken der Taste Impedanz, wahlen Sie die erforderliche
Impedanz aus
Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden

Bemerkung

Sie missen die Impedanz auch dann einstellen, wenn Sie mit dem
hochohmigen Messkopf messen, da die Impedanz fir die Berechnungen
gebraucht wird.
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ECE 35

05/01/09 0:44:47 Spektrumanalysator

0.120 MHz 35.280

Max. : 0.120 MHz  -128.4 dBm/Hz Cursor : 18.240 MHz -150.1dBm/Hz
Impedanz: 100 Q Eingang : Abgeschlossen
Mode : Normal Verst. : Auto Aufldsung @ 120 kHz

Start der Messung mit Start/Stop
Liste Eingang Impedanz Bereich

i

Print. Scr

Skala

Einstellungen wahrend einer laufenden Messung:

* Nach Driicken der Taste Mode wéahlen Sie die
Auswertungsmethode aus

* Wollen Sie Anstatt der automatischen (Auto) Verstarkung mit
einstellbarer Verstarkung messen, dann driicken Sie die Taste
Verst.) und wahlen Sie die gewiinschte Verstarkung aus.

* Mit den horizontalen Cursortasten stellen Sie den Cursor auf den

kritischen Punkt des Spektrums.

 Nach Dricken der Taste Zoom wéahlen Sie die gewlinschte

Bandbreite aus
Messergebnisse

Form angezeigt und erst nach Driicken der Taste Liste kann man sich

die nu merische Form anschauen
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2.10.1 Spektrum als Referenz (Option)
(Verwendbar, wenn die Option SW 460-950-000 aktiv ist)

Gemessene Spektrum als Referenz
In dieser Betriebsart kann man die gemessene Gerduschkurve mit einer
friher gemessenen Gerauschkurve (als Referenz genannt) vergleichen.
Der Referenz kann aus dem Speicher der ECE 35 oder von einem USB-
Stick abgerufen werden

» Wabhlen Sie die Betriebsart Spektrum

05/01/09 0:44:47 Spektrumanalysator

H

0.120 MHz 35.280
Max. : Cursor : 18,240 MHz
Impedanz : 100 Eingang : Abgeschlossen
Mode : Normal Verst. : Auto  Auflésung : 120 kHz
Start der Messung mit Start/Stop
Referenz Liste Eingang Impedanz Bereich Skala
» Drucken Sie die Taste Referenz
05/01/09 0:44:47 Spektrumanalysator

Standard Systeme

Referenz

VDSL 2+ ADSL 2+ .
vom Speicher

VDSL 2 Referenz
Uber Pots bz vom USB

VDSL 2
Uber ISDN

ADSL

Esc

» Dricken Sie die Referenz von Speicher oder von USB Taste

» Wabhlen Sie das gespeicherte Ergebnis aus, das als Referenz
verwendet werden soll und driicken Sie Enter
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In diesem Fall wird das Referenzspektrum angezeigt und das ECE 35 stellt
automatisch den richtigen Frequenzbereich fiir das ausgewahlte
Referenzergebnis ein

02/12/20 11:06:45 Spektrumanalysator

MHz 18.000
Max. : Cursor : 0.060 MHz

Impedanz : 100 Eingang : Abgeschlossen
Mode : Normal Verst. : Auto Auflésung : 60 kHz
Start der Messung mit Start/Stop
Referenz Liste Eingang Impedanz Bereich Skala
» Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet

02/12/20 11:06:45 Spektrumanalysator

0.060 18.000
Max. : 0.720 MHz -61.1 dBm Cursor : 2.040 MHz -90.0dBm

Impedanz : 100 @ Eingang : Abgeschlossen

Mode : Normal Verst, : Auto  Auflésung : 60 kHz Start/Stop
Start der Messung mit Start/Stop

Referenz Liste Eingang Impedanz Bereich Skala

Die zwei Spektren erscheinen zusammen
. Das aktuelle ist blau
. Die Referenz ist schwarz
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Die ITU PSD Maske als Referenz

Die zulédssige Ausgangsleistung des DSLAM’s ist begrenzt. Die
Leistungsspektraldichte (PSD) des Ausgangssignals darf nicht die von dem
ITU empfohlenen PSD — Maske Uberschreiten.

» Dricken Sie die Taste Referenz und
05/01/09 0:44:47 Spektrumanalysator

Standard Systeme

Referenz
vom Speicher
VDSL 2 Referenz

Uber Pots bz vom USB

VDSL 2+ ADSL 2+

VDSL 2
Uber ISDN

ADSL

Esc

» Waéhlen Sie die zu messende Systemgruppe aus.

*  Wird ein System gemessen wo DPBO angewendet wird, dann geben
Sie die ndtigen Parameterwerte an.

02/12/20 11:40:28 Spektrumanalysator

0.060 MHz 18.000
Max. : Cursor : 2,040 MHz

Impedanz : 100 Q Eingang : Abgeschlossen

Mode : Normal Verst. : Auto Aufldsung : 60 kHz Start/Stop
Start der Messung mit Start/Stop

Referenz Liste Eingang Impedanz Bereich Skala

» Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet
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In dieser Betriebsart kann man die gemessene Leistungsspektraldichte mit
der empfohlenen PSD — Maske vergleichen

02/11/20 12:29:22 Spektrumanalysator

Print. Scr

MHz 18.000
Max.: 1.560 MHz -62.2 dBm/Hz Cursor : 2,400 MHz -68.1dBm/Hz
Impedanz: 100 Q Eingang : Abgeschlossen

Mode : Normal Verst. : Auto  Auflsung : 60 kHz Start/Stop
Start der Messung mit Start/Stop

Referenz Liste Eingang Impedanz Bereich Skala
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2.10.2 Anwenderinformationen

Die Genauigkeit der Spektrumsmessung hangt von der angemessenen
Einstellung der Auswertungsmethode, Anzeige und Bandbreite. Es gibt
zwei typische Messaufgaben:

»  PSD Spektrumsmessungen auf Leitungen in Betrieb

*  Gerauschspektrumsmessungen auf passiven Leitungen

PSD Spektrumsmessungen auf Leitungen in Betrieb

Leitungsanschluss

In diesem Fall soll das Messgerat an die Leitung parallel und hochohmig
angeschaltet werden. Digitale Systeme reagieren auf Lastkapazitaten sehr
empfindlich. Deswegen sind flr eine parallele Anschaltung die einfachen
symmetrischen Messleitungen, wegen ihrer relativ hohen Eigenkapazitat,
nicht geeignet.

Far die parallele und hochohmige Anschaltung kann das ECE 35 mit einem
optionalen hochohmigen Messkopf bestellt werden. Der Messkopf hat eine
Eingangsimpedanz > 5 kOhm und eine Kapazitat < 5 pF.

Im Messprogramm der Eingang soll auf Hochimp. Tastk. gestellt werden,
damit die Verluste des Messkopfes in den Berechnungen bericksichtigt

wird.
MODEN | LINIE [ |moDEM

ELQ P20

FROBE O ECE 35
Empfohlene Einstellungen bei Verwendung des hochohmigen Tastkopfes
Die Breitband-Sendeleistung des angeschalteten Modems verandert sich je
nach Datenubertragungsrate in ihrem zeitlichen Verlauf. Folgende
Einstellungen werden empfohlen:

. Breites Frequenzband

. dBm/Hz Anzeige

»  Average oder Slipping Avg. Auswertung
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Gerauschspektrumsmessungen auf passiven Leitungen
Leitungsanschluss
Beide Enden der gemessenen Leitung sollen abgeschlossen sein.
Empfohlene Einstellungen
Es gibt zwei typische Gerdusche:
« Breitrandiges Nebensprechen das von einem anderen xDSL -
System verursacht wird

» Gerausche, verursacht von diskreten Frequenzen, z. B. von
Radiosendern

Empfohlene Einstellungen fir die Analyse vom breitrandigen
Nebensprechen:

» Das breiteste Frequenzband
» dBm/Hz Anzeige
* Normal Auswertung
Empfohlene Einstellungen fir die Analyse von diskreten Frequenzen:
+  Das schmalste Band
 dBm Anzeige
»  Average oder Slipping Avg. Auswertung
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2.11 Spektrogram (Option)
(Verwendbar, wenn die Option SW 460-570-000 aktiv ist)

Der Spektrogram -Messung ist ein erstklassiges Verfahren solche
Storsignale zu entdecken die den Betrieb des Kommunikationssystems
betréchtlich stéren. Dazu ist eine Langzeitmessung nétig, weil eine Stérung
meistens unberechenbar erscheint. In der Betriebsart Spektrumsmessung
wird das Gerauschspektrum in jeder Sekunde einmal gemessen. Die
einzelnen Messergebnisse werden nacheinander dargestellt und
erscheinen an dem Display in Form von einem ,Wasserfalldiagramm®.
Dieses Wasserfalldiagramm wird als Spektrogram genannt und ist
eigentlich ein dreidimensionales Bild, wo:

»  Der Zeitpunkt der Messung ist an dem vertikalen Koordinatenachse

» Die Frequenz ist an der horizontalen Koordinatenachse dargestellt.

» Der Pegel wird mit Farben angezeigt.
Die gesammelten Messergebnisse werden im Speicher oder auf einem
angeschlossenen USB- Stick gespeichert. Die groBe Speicherkapazitat
ermdglicht langzeitige Messungen, sogar fir mehrere Tage.

Einstellungen vor der Messung
« Wabhlen Sie Einende / Spektrogram Betriebsart.

os/01/09 1:42:21  Einstellungen fiir Spektrogramm-Test
Bereich Imped Eingang Verst.

BE - [ [ [ |

120 Ohm Hachohmig

135 Ohm Hochimp. Tastk. 10 dB

150 Ohm 20dB
6500 Ohm 30dB
40 dB

Wenn die Einstellungsanzeige erscheint wahlen sie:
» den Frequenzbereich
* den anwendbaren Eingang
* den Eingangimpedanz
» die Verstarkung des Vorverstarkers (Default ist Auto)
e drlicken Sie die Taste Name
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05/01/09 2:30:34 Ergebnisdatei
Test Auf Speicher Auf USB Stick

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 B }

Del

q w e r t z u i o +] ii {

fishit f a J s Qdfffafllhl]i

Esc

Enter

* Geben Sie ein Name fiir das zu speichernden Messergebnis
« Wabhlen Sie zwischen die zwei Speicherplatze: (Speicher des

Messgeréates oder USB Stick)
» Dricken Sie die Enter

+ Starten Sie die Testsequenz mit Taste Start

Danach erscheint das Messergebnisbild

05/01/09 0:50:16 Spektrogramm

-0
-100
-110
-1zo

Spektrum

Marker:
10.00 MHz
-37.6 dEm

Max:
5.900 MHz
-67.9 dEm

Esc

PrtScr

Liste

0.100 MHz 35,2300

-
Spektrogramm

Marker
06A12/2ma
11:35:08
dBm
1}

Kl
a7
2
3%
43
51
0

Einst.

Anzeige

Top

Finden

FgUp

Das Displaybild ist in zwei Felder aufgeteilt:

Frosten

PgDn Stop

 An dem oberen Feld kann man die, in der letzten Sekunde
gemessenen Gerauschkurve anschauen.

* An dem unteren Feld sient man das dreidimensionale

Wasserfalldiagramm, mit allen friheren Messergebnissen
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Mit der Taste + kénnen die beiden Anzeigeteile vereinheitlichend werden,

um zu zeigen nur:

» die zuletzt durchgeflihrte Messung, oder nur

» das dreidimensionale "Wasserfall" -Diagramm

-0 z‘

05/01/09 0:50:16 Spektrogramm
dBm
o Spektrum + ESC
o Marker:
0.100 MH=
-10 =776 dBm < PrtSCI'
—Z0 Max:
5.900 MHz
-an 7.8 dEw > Liste
-40
-50 A Einst.
- v Anzeige
-70
- Top Finden
=30
-100 Pglp | Frosten
-110
- m
0.100 MHz 35300
05/01/09 0:50:16 Spektrogramm
IS{pE);ergramm:ﬂ
52:1;:25 = Esc
11:35:08
dBm
° < PrtScr
AT N
=17
A Einst.
-z
v Anzeige
-34
Top Finden
-43
Pglp | Frosten
=51

m

« Die Bildschirmaktualisierung kann voribergehend mit der Taste

Frosten abgestellt werden
+ Die Testsequenz kann mit der Taste Stop beendet werden
Wenn die Testsequenz gestoppt wird, wird das Ergebnis automatisch

unter dem angegebenen Namen gespeichert.
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2.11.1  Auswertung der Messergebnissen

Wahrend der Laufzeit werden viele Spektrummessungen durchgefihrt.
Die Ergebnisse werden im "Wasserfall" —Diagramm untereinander
angezeigt.

Bei langer Laufzeit flllen die Ergebnisse mehr als eine Seite.

Jedes Ergebnis kann mit den Tasten PgDn und PgUp erreicht werden.

Jedes Ergebnis kann in Details angezeigt werden.
Um ein Ergebnis auszuwahlen:
» berihren Sie das Display herum das auswahlbare
Ergebnis (grobe Einstellung)
e wahlen Sie das gewiinschte Ergebnis mit den Tasten A, V
(Feineinstellung)

Das detaillierte Ergebnis erscheint im oberen Teil des Displays
* Um das Ergebnis in numerischer Form zu erhalten, driicken
Sie die Taste Liste

Die detaillierten Ergebnisse kénnen mit Hilfe von Marker analysiert werden
Einstellung des Markers:
» Berlhren Sie das Display herum den gewiinschten Punkt
(grobe Einstellung)
» Setzen Sie den Marker mit den Tasten <, > auf den gewlinschten
Punkt (Feineinstellung)

05/01/09 0:50:16 Spektrogramm
dBm
10 Spektrum .
e + Esc
-20 Marker:
T 10,00 MEz
jgg oT-e B < PrtScr
Max:
o = 5.300 MHz
~1o0 WMVWWWWWWMWWW ~57.3 aEm > Liste
-1z0
0.1lo00 Mz S5.300.
Spek - .
T A Einst
0&/1z/2018
11:35:08
wa v Anzeige
-9
e Top Finden
-Z8
-a4 PgUp | Frosten
-43
-5l
PgDn Stop
&0 -

Der empfangene Pegel kann in dBm oder dBm / Hz angezeigt werden
und gekennzeichnet durch Farben in einem definierten Pegelbereich.

*  Maximum ist weis

e Minimum ist schwarz
Zur optimalen Auswertung der Testergebnisse kann der Anzeigebereich
frei verandert werden.
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2.11.2 Einstellung von Suchwerkzeugen & Anzeigemodus
ECE 35 bietet Suchwerkzeuge
um zwei nachfolgende Messungen mit folgenden Kriterien zu finden:
» Die gemessenen Pegel liegen herum einen eingestellten
Schwellenwert.
(Einer von ihnen ist unter, der andere ist iber der Schwellen)
» Der Pegelunterschied Uberschreitet einen eingestellten Wert (optional)
(Kleinere Pegelunterschiede werden vernachlassigt)
Um die Suchwerkzeuge zu aktivieren
» Dricken Sie die Taste Finden
« Wahlen Sie das gewiinschte Ergebnis mit den Tasten A, V
Um die Einstellungen zu &ndern:
« Driicken Sie die Taste Anzeige und das folgende Display erscheint:

05/01/09 0:24:40 Anzeige

Pegelanzeige Bereich

m Weispegel 0 dBm
dBm/Hz Schwarzpegel -50 dBm

Finden

Bei Marker
Bei jeder Frequ.

Schwelle 50 dBm

=N - - 2

Einstellung der Pegelskala und des Anzeigebereichs

* Driicken Sie die Taste dBm oder dBm/Hz

 Driicken Sie die Taste Weispegel oder Schwarzpegel und geben

Sie den nétigen Wert ein

Einstellung der Suchkriterien
Definieren der Frequenz, wo die Suche ausgefihrt wird

« Driicken Sie die Taste Bei Marker oder Bei jeder Frequ.
Einstellung der Schwellenwert:

* Driicken Sie die Taste Schwelle und geben Sie den nétigen Wert ein
Einstellung der Pegelspriinge:

* Driicken Sie die Taste Differenz und geben Sie den nétigen Wert ein
Um die Suchoption fiir die Pegelspriinge einzuschalten:

* Driicken Sie die Taste Niitzen
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2.11.3 Erweiterte Ergebnisspeicheroptionen

ECE 35 bietet zwei erweiterte Ergebnisspeicheroptionen:
» Hinzuftigen von Notizen zum gespeicherten Ergebnis
» Ein Abschnitt des Ergebnisses kann als separates Ergebnis
gespeichert werden
Hinzuflgen von Notizen zum gespeicherten Ergebnis
« Drlcken Sie die Taste Einst. und das folgende Display erscheint:

01/04/19 9:28:46 Testeinstellung LLLLL]
Testeinstellung =
Ergebnisname hhh Esc
Gerat
Seriennummer PrtScr
SW-Version 0.01
Test Modus Spektrogramm Notizen
Startzeit 01/04/2019-09:25:59
Stoppzeit 01/04/2019-09:26:57 .
Bereich 3 MHz Sektion
Imped 100 Ohm
Eingang Abgeschlossen
Verst. Auto
Anwender Nyidil Béla
Notizen
PgUp
PgDn
] g
« Drlcken Sie die Taste Notizen und geben Sie die Notizen ein
05/01/09 0:24:40 Notizen schreiben

1 2 3 4 5 6 718 9 0 B } 1 < { Del
q | w e r t z u i o p ii { [ > &
{tshift f a l s fdffflalh i k | 6 | a «—!
y X c v b nfm ' /
Esc Enter

Speichern eines Abschnitts des Ergebnisses als separates Ergebnis
Manchmal erscheinen die Stérer wahrend der Langzeit Spektrogramm-
Messung fir kurze Zeit. In diesem Fall enthélt nur eine kurze Sektion des
"Wasserfalldiagramms" nitzliche Informationen.
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05/01/09 0:50:16 Spektrogramm
dBm
10 Spektrum .
e + Esc
-20 Marker:
T 10,00 MEz
jgg oT-e B < PrtScr
- Max:
o = 5.300 MHz
~1o0 WMVWWWWWWMWWW ~57.3 aEm > Liste
-1z0
0.1lo00 Mz S5.300.
Spek - .
T A Einst
0&/1z/2018
11:35:08
wa v Anzeige
-9
e Top Finden
-Z8
-a4 PgUp | Frosten
-43
-5l
PgDn Stop
-60 -

Zum Speichern eine Sektion, sollten zwei Zeitpunkte angegeben werden:

»  Startzeit der Sektion
»  Endzeit der Sektion
Um die Startzeit einzustellen
» Stellen Sie die vertikale Zeitmarker des "Wasserfall" -
Diagramms auf die Startzeit der Sektion ein
» Drlicken Sie die Taste Einst.
» Dricken Sie die Taste Sektion
* Dricken Sie die Taste Startzeit abrufen
» Driicken Sie die Taste Esc zweimal
Um die Endzeit einzustellen
+ Stellen Sie die vertikale Zeitmarker des "Wasserfall" -
Diagramms auf die Endzeit der Sektion ein
» Drlicken Sie die Taste Einst.
» Driicken Sie die Taste Sektion
» Dricken Sie die Taste Endzeit abrufen
Wenn die Einstellung der Zeiten abgeschlossen ist

* Geben Sie einen Name fir das zu speichernden Messergebnis
» Wabhlen Sie zwischen die zwei Speicherplatze:

(Speicher des Messgerates oder USB Stick)
» Dricken Sie die Enter
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2.12  Unterbrechung Analyse (Option)
(Verwendbar, wenn die Option SW 460-530-000 aktiv ist)

Allgemeine Eigenschaften

In der Betriebsart Unterbrechung wird ein-ein ECE 35 Gerat an den zwei
Leitungsenden angeschlossen. Ein Gerat sendet ein quarzgenauen und
jitterfreien, 1020 Hz Messsignal an der Leitung und das andere Gerat
empfangt das Signal und z&hlt die Nummer der Unterbrechungen.

Eine Unterbrechung wird detektiert und gezahlt, wenn der Pegel des
empfangenen Signals fiir eine Zeitdauer von mehr als 0.6 ms unter dem
ausgewahlten Schwellenpegel fallt.

Die gezahlten Unterbrechungen werden, abhangig von der Unter-
brechungszeit, in funf Zeitkategorien aufgeteilt:

* von 0,6 ms bis 3 ms,

e von 3 ms bis 30 ms,

* von 30 ms bis 300 ms,

* von 300 ms bis 1 Min.,

* von>1Min.

Der Schwellenpegel kann mit 3, 6, 10 oder 20 dB unter den Referenzpegel
des 1020 Hz Messsignals eingestellt werden. Die Messzeit kann zwischen
4 Minuten und 72 Stunden eingestellt werden.

ECE 35 gibt die folgenden detaillierten Informationen an:
» die Anzahl der Unterbrechungen unterteilt in fiinf Kategorien.
* relative Ausfallzeit.
« gestdrte Sekunden (errored seconds).
» die Verteilung der Unterbrechungen Uber die Zeit, dargestellt mit 240
Zeitspalten.

Die Unterbrechungsmessung kann in zwei Modi durchgefiihrt werden:

* In Einende Betriebsart wird das zu messende Aderpaar am fernen
Ende mit einem fehlerfreien Aderpaar verbunden um dem
Messsignal zu dem Messort zurlickzufthren. Der L2 Buchse des
ECE 35 Gerdétes funktioniert als Sender und der Buchse L1 als
Empfanger.

* In Ende zu Ende Betriebsart wird ein-ein ECE 35 Gerat an den zwei
Leitungs- Enden angeschlossen. Ein Gerat sendet und der andere
empfangt das Messignal.
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Wichtige Bemerkung:

Ohne Steckernetzteil schaltet sich der ECE 35 nach der eingestellten
Abschaltzeit aus. Diese Abschaltautomatik kann ausgeschaltet werden:

* Wabhlen Sie die Betriebsart Einstellungen

+ Wahlen Sie Abschaltzeit AUS und driicken Sie Esc

Es ist aber besser die beiden Gerate bei dieser Messung immer Uber
Steckernetzteile mit Speisestrom zu versehen.

Betriebsart Einende
* Wahlen Sie die Betriebsart Unterbrechung Analyse Rx Mode
Unterbrechung Analyse

02/03/22 19:14:38

Kategorie Zahler
0.6ms-3ms: ==
3ms- 30 ms : ==

30 ms - 300 ms : ==

300 ms - 1 min: ---

> 1 min: ===

Relative Ausfallzeit : ---

Gestdrte Sekunden : -
Referenzpegel :

Startzeit :
Abgelaufene Zeit ;

Messzeit :
Schwellenw. :
Frequenz :
Impedanz :
Eingang :

Start der Messung mit Start/Stop Start/Stop

Schwellenw. Messzeit

» Drucken Sie die Taste Messzeit und wahlen Sie die gewlinschte
Messzeit aus.

« Dricken Sie die Taste Schwellenw. und wahlen den gewiinschten
Schwellenwert aus.

* Durch Betéatigung der Taste Start/Stop erscheint das Messignal an
der Buchse L2 und startet die Messung.
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Betriebsart Ende zu Ende
* Wahlen Sie die Betriebsart Unterbrechung Analyse Tx Mode
-

05/01/09 6:07:44 Unterbrechung Analyse

Sendersignal fiir Unterbrechungsanalyse

Print. Scr

Paar :
Impedanz :
Frequenz :
Pegel :

Start der Messung mit Start/Stop

* Dricken Sie die Taste Start/Stop

»  Wahlen Sie die Betriebsart Unterbrechung Analyse Rx Mode
Unterbrechung Analyse

02/03/22 19:14:38

Kategorie
0.6ms-3ms:
3ms- 30ms: - :
30 ms - 300 ms : IFOlfi, €57
300 ms - 1 min:
> 1min:
Relative Ausfallzeit :
Gestérte Sekunden :
Referenzpegel :

Startzeit :
Abgelaufene Zeit :

Messzeit : 4 min
Schwellenw. : 3 dB
Frequenz : 1.020 kHz
Impedanz : 600
Eingang : L1

Start der Messung mit Start/Stop

Schwellenwy. Messzeit

» Dricken Sie die Taste Messzeit und wahlen Sie die gewiinschte
Messzeit aus.

« Dricken Sie die Taste Schwellenw. und wahlen den gewiinschten
Schwellenwert aus.

* Dricken Sie die Taste Start/Stop
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Messvorgang

Der Messvorgang beinhaltet zwei Teilmessungen:
» Zuerst wird der Eingangspegel des Messsignals gemessen und als
Referenzpegel gespeichert.
» Danach werden die Unterbrechungen gezahlt und kategorisiert.

Wéhrend und nach der Messung wird das folgende Bild angezeigt, das den
Benutzer Uber die tatsachliche Anzahl der Unterbrechungen und die
verbleibende Messzeit informiert:

Unterbrechung Analyse

02/03/22 18:48:38

Kategorie Zahler
0.6ms-3ms: 2
3ms- 30 ms : 9
30 ms - 300 ms : 15
300 ms - 1 min: 10
> 1 min: 0
Relative Ausfallzeit : 6.34E-002
Gestdrte Sekunden : 20s
Referenzpegel : 0.0 dB
Startzeit : 02/03/2022-18:41:53

Abgelaufene Zeit ; 4m 0Os

Messzeit : 4 min
Schwellenw. :
Frequenz :
Impedanz :
Eingang :

Start/Sto
_—

Zahler Kategorie Relativ Zéhler Relativ

Wenn die Messung fertig ist, kann der Benutzer sofort Informationen
erhalten Uber:
* Anzahl der Unterbrechungen, unterteilt in finf Kategorien
 Relative Dauer der Unterbrechungen.
» Fehlerhafte Sekunden.

Darlber hinaus liefert ECE 35 detaillierte Informationen tber die zeitliche
Verteilung von Unterbrechungen. Die Messzeit wird mit der Auflésung von
240 Zeiteinheiten dargestellt
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Anzahl und die Zeiteinheit abfragen.

» Dricken Sie die Taste Kategorie und wéhlen Sie eine Kategorie aus.
Die erscheinende Anzeige zeigt die Zeitverteilung fir die
ausgewahlte Kategorie als vertikales Balkendiagramm.

* Verwenden Sie den horizontalen Cursor, um die Anzahl der
Unterbrechungen in einem bestimmten Zeitfenster anzuzeigen.

02/04/22 18:21:43 0.6 ms - 3 ms

02/03/2022-18:41:53 Zeit 02/03/2022-18:45:52

Cursor : 02/03/2022-18:44:00
Zahler : 1
Kategorie : 0.6 ms - 3 ms
Grafik

Zahler Kategorie Relativ Zahler Relativ

* Um die Anzahl der Unterbrechungen in numerischer Form anzuzeigen,
driicken Sie die Taste Liste / Zahler. Die erscheinende Liste zeigt die
Anzahl fir jede Kategorie und Zeitfenster zusammen

02/03/22 18:49:34 Zahler

OO0 O0O0000DO0O0O0OF O
OO0 O0O000O0DO0OOFNFEN
o000 O0OO0O0O0O000O O
(== oo i on B oo i o Y e [} o i e [ e i e i e [ e i e |

1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Vorherige Nachste

e Um zurickzukehren, driicken Sie Esc
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Die relative Ausfallzeit innerhalb einer Zeiteinheit

Driicken Sie die Taste Grafik / Relativ
Die erscheinende Anzeige zeigt die relative Ausfallzeit der
Unterbrechungen als vertikales Balkendiagramm

Um die relative Ausfallzeit in einem bestimmten Zeiteinheit zu sehen,
verwenden Sie die horizontalen Cursortasten

02/04/22 18:22:16 Relative Ausfallzeit

02/03/2022-18:41:53 Zeit 02/03/2022-18:45:52

Cursor : 02/03/2022-18:42:30
Relative Ausfallzeit : 8.47E-001

Grafik
Zahler Kategorie Relativ Zahler Relativ

Um die Anzahl der relative Ausfallzeit in numerischer Form
anzuzeigen, driicken Sie die Taste Liste / Relativ

02/03/22 18:49:01 Relative Ausfallzeit

Zeit
02/03/2022-18:42:21 0.00E+000
02/03/2022-18:42:22 0.00E+000
02/03/2022-18:42:23 0.00E+000
02/03/2022-18:42:24 0.00E+000
02/03/2022-18:42:25 0.00E+000
02/03/2022-18:42:26 0.00E+000
02/03/2022-18:42:27 0.00E+000

02/03/2022-18:42:28 0.00E+000
02/03/2022-18:42:29 9.36E-002
02/03/2022-18:42:30 8.47E-001
02/03/2022-18:42:31 0.00E+000
02/03/2022-18:42:32 0.00E+000
02/03/2022-18:42:33 0.00E+000
02/03/2022-18:42:34 0.00E+000

Vorherige Nachste

Um zuriickzukehren, driicken Sie Esc
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2.13 Telefone Simulator (Option)
(Verwendbar, wenn die Option SW 460-400-000 aktiv ist)

In dieser Betriebsart kann man:

» Telefonanrufe empfangen.

» Einen Teilnehmer, durch Wahlen deren Telefonnummer anrufen und
mit dem Teilnehmer sprechen.

*  Sprechverbindung zwischen zwei Anwendern erméglichen.

» Die Batterie- und Klingelspannung, weiterhin die Klingelfrequenz
messen

Messvorgang
+« Wahlen Sie die Betriebsart Telefon
Default Zustand, das Gerat wartet den Anruf (aufgelegter Horer)

In diesem Zustand wartet das ECE 35 den Anruf von dem anderen Ende
der Leitung und bei einem Anruf mist die Klingelspannung und Frequenz.

01/09/19 10:47:12 Telefonsimulator

Hérer aufgelegt

DC: HNaNV AC: MNaNV Infinity Hz Print. Scr

Wahlmodus Warten Lésch Mikrofon Parameter
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Empfang von Anruf
 Durch betétigen das griine Telefonsymbol heben Sie den Horer auf.
In diesem Zustand ECE 35 misst der Schleifenstrom
« Sie kdnnen dann sprechen wenn die Taste Mikrofon gedrickt ist.
» Haben Sie das Gesprach beendet, dann driicken Sie das rote
Telefonsymbol

Telefonieren

« Wahlen Sie die Wahimodus mit der Taste Wahimodus aus

» Geben Sie die gewiinschte Telefonnummer ein.

» Durch betétigen das grune Telefonsymbol heben Sie den Hérer auf.

+ Sie kdnnen dann sprechen wenn die Taste Mikrofon gedrlckt ist.

» Haben Sie das Gesprach beendet, dann driicken Sie das rote
Telefonsymbol

01/09/19 10:47:24 Telefonsimulator

Hérer abgehoben

Strom: 0.0 mA Print. Scr

Wahlmodus Warten Lésch Mikrofon Parameter
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Anderung die DTMF- oder Puls-Parameter

» Dricken Sie die Taste PARAM. (F6)

01/09/19 10:58:30 Einstellung

Ton-Parameter

Pegel
Puls-Parameter
o
Zeit

60 ms

Gr. Einstellung

+  Fihren Sie die Anderung durch
» Driicken Sie Esc
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2.14 Einseitige Dampfungsmessung (Option)
(Verwendbar, wenn die Option SW 460-640-000 aktiv ist)

In diesen Betriebsarten das ECE 35 gibt einen guten Schatzungswert der
frequenzabhangigen Leitungsdampfung.

Messvorgang
« Wabhlen Sie die Betriebsart Einzeitige Dampfung

05/01/09 8:56:12 Einzeitige Dampfungsmessung

0.150 MHz 9.000
Cursor ; 0.150 MHz dB

Paar: L1
Start der Messung mit Start/Stop Start/Stop

Bereich

Frequenzbereicheinstellung
» Nach Driicken der Taste Bereich), wahlen Sie das erforderliche
Frequenzbereich
Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw. gestoppt
werden.

Messergebnisse
Die Messergebnisse stehen sowohl in graphischer als auch in numerischer
Form zur Verflgung.
» Zuerst wird die graphische Form angezeigt und erst nach Driicken
der Taste Liste erscheint die numerische Form..

* Nach Dricken der Taste Esc kommt man wieder zur graphischen
Darstellung
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3 TONFREQUENZ SW PAKET (OPTION)
(Verwendbar, wenn die Option SW 460-940-000 aktiv ist)

3.1 Echo Test

Die unerwiinschte Qualitatsverminderung der Signallibertragung an eine
Leitung haben mehrere Griinde. Das hérbare Echo ist eine von diesen.
Diese Art von Qualitatsverminderung hangt von den Eigenschaften der
Telefonzentrale und Teilnehmerapparat.

In dieser Betriebsart kdnnen die stérenden Echos gemessen werden. Bei
der Messung das ECE 35 Ubertragt kurze ~ 1020 Hz Signal-Pakete mit
richtigen Amplitude und misst die Amplitude und die Reisezeit des
reflektierten Signals.

Messbereich:
. Reisezeitbereich: 15 to 2500 ms
. Zeitaufldésung: 5 ms
. Amplitudenbereich: bis -60 dBm
Messvorgang

. Wahlen Sie die Betriebsart Echotest

i

01/07/19 8:51:11 Echotest

Print. Scr

Cursor : 0 ms dB

Max. : ms dB

Impedanz : 600 § Paar: L1
Start der Messung mit Start/Stop Start/Stop

Liste

» Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw.
gestoppt werden.

Messergebnis

Die Messergebnisse wird zuerst die graphische Form angezeigt und erst
nach Drlicken der Taste Liste kann man sich die numerische Form
anschauen
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3.2 Gerdusch mit Ton Messung

In dieser Betriebsart wird ein-ein ECE 35 Gerat an den zwei Leitungsende
angeschlossen. Ein Gerat sendet ein 1020 Hz Testsignal, der andere fuhrt
Rauschmessungen durch.

.Messvorgang
* Waéhlen Sie die Gerausch mit Ton Messung Betriebsart mit den
Tasten Tx bzw. Rx die Funktion aus.
Nach Driicken der Taste Tx oder Rx erscheint die zugehérige Displaybild
01/09/19 12:07:21 Gerdusch mit Ton

Sendersignal fiir Gerdusch mit Ton Messung

Print. Scr

Ausgangssignal abgeschaltet !

Paar: L1
Impedanz : 600 Q
Frequenz : 1.020 kHz

Pegel : 0.0 dBm

Start der Messung mit Start/Stop

Start/Stop

01/09/19 12:07:01 Gerdusch mit Ton

i

Print. Scr

Gerdusch : ---- dBm
Signal : ---- dBm
S/N: --—--dB

Eingang : Abgeschlossen
Impedanz : 600 Q
Filter : Psopho & 1020 Hz Notch

Start der Messung mit Start/Stop

Eingang

» Mit der Taste Start/Stop kann die Messung gestartet werden
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3.3 Gruppenlaufzeitverzerrungsmessung

In dieser Betriebsart kann die Gruppenlaufzeitverzerrung mit der “Multiton-
Test” Methode geméan Empfehlung ITU-T O.81 Appendix | gemessen
werden.

In der Betriebsart Gruppenlaufzeitverzerrung wird ein-ein ECE 35 Gerat
an den zwei Leitungsende angeschlossen. Ein Geréat sendet ein
Messsignal an der Leitung und das Andere empfangt das Signal und wertet
es aus. Das ECE 35 misst gleichzeitig die frequenzabhangige
Gruppenlaufzeitverzerrungs- und die Dampfungskurve.

Messvorgang

« Waéhlen Sie die Betriebsart Gruppenlaufzeitverzerrung
mit den Tasten Tx bzw. Rx die Funktion aus

Einstellung des Sender :

An der Senderseite angewendetem Gerat wird nach Betatigung der Taste
Tx das folgende Displaybild erscheinen:

01/09/19 12:07:42 Gruppenlaufzeitverzerrung

Sendersignal fiir Gruppenlaufzeitverzerrungsmessung

Ausgangssignal abgeschaltet !

Paar: L1

Impedanz : 600

Frequenz : 0.2 bis 3.6 kHz
Pegel : -20 dBm/Frequenz

Start der Messung mit Start/Stop

» Hier sind die Senderparameter schon eingestellt, Sie sollen nur mit
der Taste Start/Stop der Sender eingeschaltet.
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Einstellung des Empféngers

* An der Empféngerseite angewendetem das folgende Displaybild
erscheinen

01/09/19 12:08:39 Gruppenlaufzeitverzerrung

0 kHz

Cursor : 0.200 kHz ms
Impedanz : 600 § Faar: L1
Referenz : Kleinste

Start der Messung mit Start/Stop
Liste Pegel Referenz

* Nach Dricken der Taste Referenz wahlen Sie die gewlnschte
Referenz-Gruppenlaufzeit aus

01/09/19 12:08:49 Referenz

800 Hz

1000 Hz
1800 Hz

« Mit der Taste Start/Stop kann die Messung gestartet bzw. abgestellt
werden
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ECE 35

* Messergebnisse

01/09/19 12:08:39

Gruppenlaufzeitverzerrung

0
Cursor : 1.900 kHz

Impedanz : 600

kH

Sto

z
1.00 ms
Paar : L1

Referenz : Kleinste

Messung lauft

Liste

Pegel

Referenz

» Die Anzeige kénnen Sie mit der Taste Pegel/Grlz zwischen
Gruppenlaufzeit- und Pegelmessung umschalten.

01/09/19 12:07:53

Eingangspegel

0
Cursor : 1.900 kHz
Impedanz : 600

kHz
-6.00 dB

Paar : L1

Messung lauft

Liste

Bereich

Die Messergebnisse stehen sowohl in graphischer als auch in numerischer
Form zur Verfigung. Die Messergebnisse zuerst die graphische Form

angezeigt

« Nach Driicken der Taste Liste kann man sich die numerische

Form anschauen

»  Sie kdnnen durch Driicken der Taste Esc in der graphischen Form

zuriickkehren
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3.4 Phasenjitter- und Frequenzfehlermessung

In dieser Betriebsart ist ein-ein Gerat an den zwei Leitungsende
angeschlossen. Ein Gerét sendet ein quarzgenauen und jitterfreien, 1020
Hz Messsignal und das andere Gerat empféngt das Signal und wertet das
Messergebnis aus. Das ECE 35 fuhrt die Jitter- und
Frequenzfehlermessungen gemé&n Empfehlung ITU-TO.91 parallel durch.
Messvorgang

» Dricken Sie der Taste Jitter & Frequenzfehler / Tx oder Rx

Nach driicken der Taste Tx oder Rx erscheint die zugehdrige Displaybild.

Jitter & Frequenzfehler

01/09/19 12:09:45

Sendersignal fiir Jitter- und Frequenzfehlermessung

Print. Scr

Ausgangssignal abgeschaltet !

Paar : L1
1 600 Q
: 1.020 kHz
: 0.0 dBm

Start der Messung mit Start/Stop

Start/Stop

i

01/09/19 12:00:54 Jitter & Frequenzfehler

Jitter & Frequenzfehler : Print. Scr
Frequenzversatz :

Paar :
Impedanz :
Frequenz : ---

Pegel : ---

Start der Messung mit Start/Stop

Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet werden
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3.5 Simultane Ereigniszahler

In dieser Betriebsart werden Ereignisse geman verschiedener
Empfehlungen gleichzeitig gemessen:

* Amplitudenspriinge nach ITU-T O.95

» Phasenspriinge nach ITU-T 0.95

* Unterbrechungen nach ITU-T O.61

»  Gerauschimpulse nach ITU-T O.71

In der Betriebsart Simultane Ereigniszéhler ist ein-ein ECE 35 Gerat an
den zwei Leitungsende angeschlossen. Ein Gerat sendet ein
quarzgenauen und jitterfreien, 1020 Hz Messsignal an der Leitung und das
andere Gerat empféngt das Signal und zahlt die Nummer der folgenden
Ereignisse

Bild der Messanordnung:
DIE Z&HLER:

AMPLITUDENSPRURNGE

1020 Hz LEITIMG PHASEMSPRUNGE
H

IMTEREBRECHUMGEM

1020 Hz

ﬁ MPLLSGERSLISCH
LaY]

Messvorgang

» Dricken Sie der Taste Simultane Ereigniszahler / Tx oder Rx
Nach driicken der Taste Tx oder Rx erscheint die zugehérige Displaybild
Sender

01/09/19 12:10:13 Simultane Ereigniszdhler

Sendersignal fiir Unterbrechung-

Pegel- und Phasenspriingemessung P
rint. Scr

Ausgangssignal abgeschaltet !

Paar: L1
Impedanz : 600
Frequenz : 1.020 kHz

Pegel : 0.0 dBm

Start der Messung mit Start/Stop
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Empféanger.

01/09/19 12:10:26 Simultane Ereigniszéhler

Kategorie Zahler
Sto
Pegelsprung : --- -
Phasensprung : - "
Unterbrechung : ---

Impulsgerausch :

Referenzpegel : --- dBm
=

Pegelsprung-Schwellenwert : 2 dB

Phasensprung-Schwellenwert : 5 Grad
Unterbrechung-Schwellenwert : 6 dB
Impulsgerdusch-Schwellenwert : 0 dBm

Messzeit : 5 min
Abgelaufene Zeit @ ---
Impedanz : 600

Start der Messung mit Start/Stop

Schwellenw. Messzeit

» Dricken Sie die Taste Messzeit und geben Sie die Messzeit an.

» Dricken Sie die Taste Swellenw. und geben Sie den Schwellenwert
an

» Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet werden

Messvorgang
Der Messvorgang beinhaltet zwei Teilmessungen:
» Zuerst wird der Eingangspegel des Messsignals gemessen und als
Referenzpegel gespeichert.
» Danach werden die Ereignisse gezahlt und kategorisiert.

Wichtige Bemerkung:

Es ist aber besser die beiden Geréte bei dieser Messung immer Uber
Steckernetzteile mit Speisestrom zu versehen.
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4 AUTOMATISCHE MASTER SLAVE TEST FUR XDSL LEITUNGEN

In der Master/Slave Betriebsart bietet das ECE 35 automatische,
bidirektionale Messungen der wichtigsten Parameter der Doppelader an.
Fir diese Messungen werden zwei Gerate benétigt. Sie sind in Master-
Slave- Betriebsart eingestellt. Die Gerate kommunizieren miteinander Gber
die zu messende Leitung.
« Der Master steuert die Messungen und sammelt die
Messergebnisse und wertet diese aus.
» Der Slave fihrt Messungen nach den Befehlen des Masters durch
und sendet die Ergebnisse zurlick.
Es stehen zahlreiche vorprogrammierte Parametersatze fir die
verschiedenen xDSL Systeme und Templates fir Kabelparameter (wie
Leitungsimpedanz, Leitungs-, Unsymmetrie-, und Reflexionsdampfung)
dem Anwender zur Verfagung. Fir die Fehlersuche werden
vorprogrammierte systemunabhangige Mess- Sequenzen angeboten.
ECE 35 erméglicht:
» ESEL and KLo abhangige Datenrate-Berechnung und ESEL
Messung bis 120 dB
* einen speziellen Messprozess fur stérungsfreie Messung an
Kabeln wo vektorierte Gruppen auch Ubertragen werden.

4.1 Vorbereitung des Programms am Slave- Ende

» Wahlen Sie im Hauptmenii den Meniipunkt Slave.
Nach Dricken der Taste Slave erscheint das folgende Displaybild
Automatische Mess-Sequenzen

01/09/19 14:13:13

Slave Modus

Fest Wahl
Verbindung Verbindung

Wahlen Verbindungstyp

Esc

» Wahlen Sie den Menlpunkt Festverbindung
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4.2 Vorbereitung des Programms am Master-Ende

* Wabhlen Sie im Hauptmenii den Menipunkt Master.
Nach Dricken der Taste Master erscheint das folgende Displaybild
Automatische Mess-Sequenzen

01/09/19 14:13:43

Standard Systeme Systemunabhangig

DT Mess

VDSL 2
o ADSL2
Uber Pots ESEL Messung

vDSL 2
Uber ISDN ADSL ESEL
VDSL 1 TONFREQ. Ag‘é";r:‘idertr'

Esc Editor Telefon Ton

Nach Dricken der Taste DT Systeme erscheint das folgende Displaybild
DT Systeme

02/03/22 10:36:36

ADSL
vbsL2 Uber ISDN
vDsL2 ADSL 2+

Vectoring Uber ISDN

vDsL2 ADSL 2+
SuperVect, Annex ]

Esc

* Wabhlen Sie eine Systemgruppe aus (z.B. VDSL2 Super Vect.)
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ECE 35

Wenn UPBO angewendet wird

Wabhlen Sie eine Systemgruppe aus (z.B. VDSL2 Super Vect.)

02/05/22 15:18:11

VDSL2 Super Vectoring DT Systeme

998ADE35-M2x-MSV-DT [
998ADE35-M2x-BSV-DT L@mm r

USo= 142- 276kHz
DS1= 280- 3748kHz
Usli= 3752- 5197kHz
DS2=  5201- 8500kHz
UsS2= 8504- 11997kHz
DS3= 12002- 35324kHz

100000kbit/s AUS

Margin
9.00
6.00
9.00
4.00
9.00
4.00

DPEO ESEL

Esc

MUS

driicken Sie die Taste UPBO

Dricken Sie die Taste Rate Down und
wéhlen Sie die gewlnschte Datenrate Down aus

Wenn DPBO angewendet wird

Wahlen Sie den gewliinschten System aus

Driicken Sie die Taste Rate Up und
wdhlen Sie die gewlinschte Datenrate Up aus

driicken Sie die Taste DPBO und
Nach Betéatigung der Taste ESEL bzw. MUS geben Sie die
ESEL bzw. MUS- Werte an

Sind alle Parameter eingestellt, dann driicken Sie die Taste Enter.
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4.3 Ablauf der Mess-Sequenz

02/02/22 15:37:09 Automatische Messsequenz

DElige System:

998ADE35-M2x-BSV-DT
Messzeit:

Geréusch

Refl.Démpfung

Slave:
Impedanz Messbereit

Symmetrie Grenzwerte:

3

FE

3

S/N & Bitrate

Wihlen Sie die gewiinschten Teste und
Start die Messung mit Start/Stop wenn der Slave bereit ist
Master am central Ende

Telefon Master Geschw. Parameter

Bei ADSL- oder VDSL- Systemen sollte die Master-Position deklariert
werden.
« Die Position kann mit der Taste Master geandert werden
Mit der Taste Telefon kdnnen Sie den Kontakt mit dem Messpartner
aufnehmen.
* Wabhlen Sie die erforderlichen Tests mit den entsprechenden Tasten
aus
« Die Mess-Sequenz kann mit der Taste Start/Stop gestartet werden.

Wichtige Bemerkung:
sowohl Master als auch Slave miissen die gleichen Softwareversionen
haben und der an dem Displaybild des Masters muss sich der Slave als
.messbereit* anzeigen!
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ECE 35

Der Fortschritt des Programms wird kontinuierlich angezeigt

02/02/22 15:37:09

y
Refl.Démpfung V4

e &

Messung lEuft

Automatische Messsequenz

System:
998ADE35-M2x-BSV-DT

Messzeit:
66 s

Slave:
Messbereit

Grenzwerte:

Master am central Ende

Telefon Master

Geschw. Parameter

4.4 Messergebnisse
Messergebnisse Uberblick

Wenn das Testprogramm abgeschlossen ist, erscheint eine Kurzform-
Ergebnisseite mit sofortigen Eingehalten / Nicht eingehalten Informationen
und mit der Liste der detaillierten Ergebnisseiten.

Wenn die Qualifikation Nicht eingehalten ist, werden die Griinde mit roter

Farbe markiert

01/09/19 14:24:15

y
Refl. Dampfung [V

e[

S/N & Bitrate ||V

Automatische Messsequenz

System:
998ADE35-M2x-BSV-DT

Messzeit:
66 s

Slave:
Messhereit

Grenzwerte:
Nicht eingehalten

Master am central Ende

Telefon Master

Geschw. Parameter

« Um die Details, driicken Sie die entsprechende Taste.
e Um zur Kurzform zurilickzukehren, driicken Sie die Taste Esc.

64



ECE 35 AUTOMATISCHE MASTER SLAVE TEST FUR XDSL LEITUNGEN

Nach Dricken der Taste Geschw. erscheint das folgende Displaybild.

02/02/22 16:24:13

Down MarginD1
[aB]

Erreichbar 0.00
Standard 6.00
Aktuell 6.00

Up MarginUO
[aB]

Erreichbar 0.00
Standard 9.00
Aktuell 9.00

MarginD1 MarginD2

MarginD2
[dB]
0.00
4.00
4.00
MarginUL
[dB]
0.00
9.00
9.00

MarginD3

Geschw.

MarginD3
[dB]
0.00
4.00
4.00
MarginU2
[dB]
0.00
9.00
9.00

MarginU0

Bitrate
[khitf=]

154752
123136
123136
Bitrate
[kbit/s]
49216
41231
41231

MarginU1

Die Geschwindigkeit- Tabelle gibt prompte Informationen Uber:
» die erreichbaren Datenraten mit 0 dB Marginwerten

» die Datenraten mit Standard Marginwerten.

Bei zu geringer Bitrate kann eine Neuberechnung mit kleineren
Marginwerten durchgefiihrt werden, ohne eine neue Messung zu starten.

Nétigerweise kann man hier alle sechs Marginwerten dndern.
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Detaillierte Testergebnisse

Die Ergebnisseiten zeigen im Allgemeinen:
» Der gewahlte Parameter in grafischer Form als Funktion der Frequenz
* Die Toleranzmasken, nach denen die Eingehalten Entscheidung
getroffen wurde.

Wird z. B. das Ergebnis der Dampfungsmessung ausgewahilt,

01/29/20 13:45:39 Dampfung

MHz 35.241
(n) 8172
Cursor: 8.500MHz {1971} 22.6dB

Liste

Mit den horizontalen Cursortasten sind alle Punkte der Kurve zu erreichen,
die numerischen Werte der Frequenz und der Dampfung erscheinen unter
dem Diagramm.

Nach Driicken der Taste Liste wird das Ergebnis in rein numerischer Form
erscheinen.

» Fr die Riickkehr zur graphischen Form driicken Sie ESC
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Die Seite S/N & Bitrate enthélt mehr als die anderen.

» Es zeigt die mit den voreingestellten Marginwerten berechnete Bitrate.
« Bietet die Méglichkeit, die Marginwerten zu andern.

02/11/20 13:27:02 S/N & Bitrate am fernen Ende (W]

bit/s/Hz
15

m ‘

0.155 MHz 35.241
36

i o
Cursor: 6.676MHz (1548) S/N: 45.7dB  b:llbitfs/Hz

Bitrate Down: 123136 kbit/s Vektoring Verst.: 1.23
Central Ende SfN Liste b Liste Margin

Nach Driicken der Taste Margin erscheint das folgende Displaybild:
02/02/22 16:24:13 Geschw.

Down MarginD1 MarginD2 MarginD3 Bitrate
[dB] [dB] [dB] [kbitfs]

Erreichbar 0.00 0.00 0.00 154752
Standard 6.00 4.00 4.00 123136
Aktuell 6.00 4.00 4.00 123136

MarginD1 MarginD2 MarginD3

Bei zu geringer Bitrate kann eine Neuberechnung mit kleineren
Marginwerten durchgefiihrt werden, ohne eine neue Messung zu starten.

Nétigerweise kann man auch hier die Marginwerten édndern
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5 PARAMETEREDITOR

ECE 35 bietet zwei Editoroptionen an:
. Andern der Parameter eines bestehenden Parametersatzes
. Erstellen eines vollig neuen benutzerdefinierten Parametersatzes

Vorgang des Editierens:
. SchlieBen Sie einen Mauszeiger an den USB- Anschluss
. Klicken Sie auf die Option Master im Hauptmeni
. Klicken Sie auf die Taste Editor

Dabei erscheint die folgende Display Anzeige

04/14/22 9:42:17 Parameter-Editor

5.1 Modifizieren eines bestehenden Parametersatzes
. Klicken Sie auf die Taste Andern
. Klicken Sie auf die gewlinschte Systemgruppentaste

Parameter-Editor (NI 1]

04/14/22 9:42:17

Standard Systeme

DT
VDSL 2+ ADSL 2+

VDSL 2
Uber Pots

ADSL2

_vDsL2
Uber ISDN

VDSL 1 TONFREQ. Ag‘é";r:‘iiftr'

ADSL

Esc
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Bei einer DT-Systemgruppe erscheint z. B. die folgende Anzeige:
02/05/22 15:18:11  VDSL2 Super Vectoring DT Systeme

998ADE35-M2x-MSV-DT el
998ADE35-M2x-BSV-DT L@lﬁﬂ@@@m Er
Margin
Uso= 142- 276kHz 9.00 Esc
DS1= 280- 3748kHz 6.00
Usl= 3752- 5197kHz 9.00
DS2=  5201- 8500kHz 4.00

US2= 8504- 11997kHz 9.00
DS3= 12002- 35324kHz 4.00

40000kbit/s AUS 100000kbit/s AUS
Rate Up UPBO Rate Down DPBO ESEL MUS

» Klicken Sie auf das zu andernde Systeme

* Klicken Sie auf Enter und die Seite Systemparameter erscheint.

Hier kbnnen Sie die Systemparameter andern.
Systemparameter

04/15/22 14:18:36

(U |
Kodegewinn | 45 | 45 | dB |
Gerduschreserve 0T | 8.00 | 600 | dB |

Gerduschreserve 12 | 9.00 | 400 | dB |
[Gerduschreserve 23 [ 9.00 | 400 [ dB |

Unterkanalabstand [4.3125 [ kHz |

More Kabel PSD Up PSD Dn

Um andere Parameter zu &ndern:
» Klicken Sie auf die entsprechende Taste
* Nehmen Sie dort die Anderungen vor
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Wenn die Anderung fertig ist:
+ Klicken Sie auf die Taste Sto.
* Geben Sie den Namen des definierten Parametersatzes ein

04/14/22 4:32:09 Setup Datei

VDSL2-spec-1

! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 = = \ | Del
q v e r t y u i o p [ 1 i@ | ¢
frohift faJsfdfcffalnflilcli |1 «!
z X c v b n m . / o]
Esc Enter

« Klicken Sie auf die Taste Enter

5.2 Erstellung eines neuen Parametersatzes
+ Klicken Sie auf die Taste Erstellen
* Klicken Sie auf den gewilinschten Systemtaste

Parameter-Editor

04/26/22 4:16:53

Print. Ser

Erstellen Erstellen
ADSL 2+ Shdsl-System -
Esc

Erstellen Erstellen
Erstellen VDSL ADSL2 Hdsl-System

Erstellen
Erstellen ADSL Sprachfr.
System

» Flllen Sie mit dem Mauszeiger alle Formulare aus

» Klicken Sie auf die Taste Sto.

» Geben Sie den Namen des definierten Parametersatzes ein
+ Klicken Sie auf die Taste Enter
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6 ESEL MESSUNG

Bei Anwendung der DPBO Methode die nétige Leistungsriicknahme hangt
von der Dampfung des Hauptkabels. Die Dampfung des Hauptkabels
zwischen der Vermittlungsstelle und dem Lokalen DSLAM wird mit dem so
genannten ESEL- Wert (Exchange Side Electrical Length) charakterisiert.

Die Messung von dem ESEL- Wert, was eigentlich als der Dampfung des
Hauptkabels bei 1 MHz definiert ist, bendtigt ein spezielles Messverfahren.
Das Elektronika Messgerat ECE 35 beinhaltet ein optionales Programm fir
die Messung des ESEL- Wertes bis 120 dB.

In der Betriebsart ESEL Messung wird die so genannte “Elektrische
Lange”, das heiBt die Leitungsdampfung bei 1 MHz, von dem
Ubertragungsweg zwischen der Vermittlungsstelle und dem lokalen
DSLAM gemessen.

Das Messbereich der Leitungsdampfung muss bis 120 dB reichen. Das ist
aber meistens sehr problematisch weil das Ubersprechungsgerdusch bei 1
MHz viel gréBer sein kann als das Messsignal.

In dem Niederfrequenzbereich ist die Leitungsddmpfung klein und der S/N
Wert gentigend hoch um gentigend genau messen zu kdnnen.

In dem Hochfrequenzbereich ist die Leitungsddmpfung hoch und der S/N
Wert so klein, dass eine genaue D&mpfungsmessung schon unmdglich
wird. Deswegen das ECE 35 ermittelt den ESEL- Wert mit einer

Speziellmethode:

Zuerst misst das ECE 35 selektiv die Dampfung und Ger&dusch von der
unteren Grenzfrequenz bis 1 MHz und berechnet bei jeder gemessenen
Frequenz den S/N Wert. In dem Niederfrequenzbereich, wo S/N noch
genligend hoch ist, wird die gemessene Dampfungskurve als genau
angenommen. In dem Hochfrequenzbereich, wo S/N schon zu klein ist wird
die Dampfungskurve extrapoliert.

Bei der ESEL Messung sind zwei ECE 35 Gerate nétig. Ein Gerat arbeitet
an der Vermittlungsstelle, der andere an der Anlageseite. Ein funktioniert
als Sender, das Andere als Empfénger.
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Vorbereitung der Messung an der Master Seite
* Wabhlen Sie im Hauptmenii den Menipunkt Master.
01/09/19 14:13:43 Automatische Mess-Sequenzen

Standard Systeme Systemunabhéngig

DT Mess

VDSL 2
-- ADSL2
Uber Pots ESEL Messung

VDSL 2
Uber SON ADSL ESEL
VDSL 1 TONFREQ. Ag;?r:‘i‘ieltr'

Esc Editor Telefon Ton

» Dricken Sie die Taste ESEL
Danach erscheint das folgende Displaybild:

02/17/00 22:51:05 Automatische Messsequenz

BZmEtine System:

Messzeit:

Slave:
Messbereit

Start die Messung mit Start/Stop wenn der Slave bereit ist Start/Stop
100 O Empfénger am Slave

Impedanz Empfanger

» Dricken Sie die Taste Pegelmesser und wahlen Sie die geeignete
Empfangerstelle aus.

» Die Messung kann mit der Taste Start/Stop gestartet

Wichtige Bemerkung:
Der Empfénger soll immer am fernen Ende der Leitung eingestellt werden.
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Die Messergebnisse

Ist die Messung beendet, dann erscheinen am Bildschirm der gemessene
ESEL- Wert und diese Frequenz wovon der Messwert durch Extrapolierung
kalkuliert war.

02/17/00 22:51:05 Automatische Messsequenz

Diampfung B System:

Gerausch v ESEL Messung Print. Scr
Messzeit:
45 g

Slave:
Messbereit

ESEL:

90.20 dB
Kalkuliert von:
500 kHz

Empfinger am Slave
Impedanz Empfénger

Wenn Sie die Taste Dampfung driicken, dann erscheint die
Dampfungskurve in graphischer Form. Um die numerischen Werte zu
sehen, driicken Sie die entsprechende Liste- Taste

02/17/00 22:50:02 Dampfung

MHz

Cursor: 1.000MHz
Gemessen : 80.0dB Kalkuliert: 90.0dB

Liste Liste
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Wenn Sie die Taste Gerausch driicken, dann erscheint die gemessene
Gerauschpegelkurve. Die Gerauschpegelkurve kdnnen Sie durch Driicken
der Taste Liste in numerischer Form auch anschauen

02/17/00 22:50:42 Gerausch

MHz 1.040

Cursor: 0.080MHz -127.5dBm

Liste

.Durch Dricken der Taste Esc kdnnen Sie zu dem Ergebnisbild
zuriickkehren
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7 AUTOMATISCHE MASTER SLAVE TEST FUR TONFR. LEITUNGEN

In der Master/Slave Betriebsart bietet das ECE 35 automatische,
bidirektionale Messungen der wichtigsten Parameter der Doppelader an.
Fir diese Messungen werden zwei Gerate benétigt. Sie sind in Master-
Slave- Betriebsart eingestellt. Die Gerate kommunizieren miteinander tber
die zu messende Leitung.
« Der Master steuert die Messungen und sammelt die
Messergebnisse und wertet diese aus.
» Der Slave fuhrt Messungen nach den Befehlen des Masters durch
und sendet die Ergebnisse zurtick.
Es stehen zahlreiche vorprogrammierte Parametersatze fir die
verschiedenen xDSL Systeme und Templates fir Kabelparameter (wie
Leitungsimpedanz, Leitungs-, Unsymmetrie-, und Reflexionsdampfung)
dem Anwender zur Verfligung.
Mit Hilfe vorprogrammierter Fehlertoleranzmasken fir die Kabel- und
Systemparametern bietet ECE 35 unverzigliche Geeignet / Ungeeignet
Qualifizierung und detaillierte Information von den méglichen
Fehlerursachen an.

7.1 Slave Mode

* Wahlen Sie im Hauptmenii den Menipunkt Slave
Nach Dricken der Taste Slave erscheint das folgende Displaybild

Automatische Mess-Sequenzen

01/09/19 14:13:13

Slave Modus

Fest Wahl
Verbindung Verbindung

Wahlen Verbindungstyp

Esc

Die Funktionen des Slaves hangen vom Typ der getesteten Leitung ab.

Es gibt zwei Mdglichkeiten: fest oder Wahlverbindung. Bei Wahlverbindung
sollten Master und Slave Uber eine Vermittlungsstelle kommunizieren.
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* Geben Sie die gewiinschte Verbindungstype ein, und dann
erscheint eine der folgenden Anzeigen:

Automatische Mess-Sequenzen

11/21/19 10:36:05

Slave Modus

Print. Scr

Fest
Verbindung

Esc

11/21/19 10:36:34 Automatische Mess-Sequenzen

Slave Modus

Print. Scr

Wahl
Verbindung

Esc

In Wahlverbindungsmode Danach das Slavegerdt funktioniert als ein
Telefon mit aufgelegtem Horer und wartet bis das Mastergerat das
Slavegerat anruft und die Messung startet.
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7.2 Master Mode

» An dem Mastergerat soll die Betriebsart Master/TONFREQ.
ausgewahlt werden:

05/01/09 1:23:39 Tonfrequenzverbindungen

i

Verbindungsqualitdt  Verbindungstyp Master

=
ITU-T M.1040 wihlverbindung __.

» Wahlen Sie die erforderliche Qualitatsklasse und Typ
 Im Falle der Wahlverbindung
Driicken Sie Edit und geben Sie die Telefonnummer des Slave ein

05/01/09 1:23:39 Tonfrequenzverbindungen

i

Verbindungsqualitdt  Verbindungstyp Master

==l -

ITU-T M.1040 Wihlverbindung __.

Telephonnummer des Slaves T555

Zu Telefonnummer-Anderung die Taste Edit driicken

Verzégerung : 0 s

Verzégerung Edit

*  Wenn die Auswabhl fertig ist, driicken Sie die Enter
Dadurch wird die Liste der auswahlbaren Tests angezeigt:
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Automatische Messsequenz

Dampfung Ges. Verzerrung
System: . .
Gerausch Crpli: ITU-T M.1020 Wahlverblndung

M it:
Auswahlbare A B
Slave:

Messungen in Félle Ereigniszahler [EERHERENEIE
von Symmetrie Grenzwerte:

Jitter & Frequ.

Impedanz

Wahlverbindungen

Wahlen Sie die gewiinschten Teste und
Start die Messung mit Start/Stop wenn der Slave bereit ist Start/Stop

Parameter

(05/01/09 0:02:55 Automatische Messsequenz

- o q ITU-T M.1020 Passive
Gerausch Gruppenlaufzeit
Auswéhlbare Mesesoit
Messungen Refl. Dampfung Jitter & Frequ.
. ae — Slave:
in Falle von Impedanz Ereigniszahler Nicht messbereit
passiven NEXT

Festverbindungen FEXT

Wihlen Sie die gewlinschten Teste und
Start die Messung mit Start/Stop wenn der Slave bereit ist

05/01/09 0:03:51 Automatische Messsequenz

Dampfung Ges. Verzerrung Sy .
A . hlb Gerausch Gruppenlaufzeit ITU-T M.1020 Aktive
W r Messzeit:
uswa are Refl. Dampfung Jitter & Frequ.

Messungen — — Siave:
. - (AfZI= EIES (L gJEEII=T Nicht messbereit
in Féalle von )

. NEXT

aktiven
. FEXT
Festverbindungen
Wahlen Sie die gewiinschten Teste und
Start die Messung mit Start/Stop wenn der Slave bereit ist
Parameter
Bemerkung:

Die Gen. Verzerrung, Gruppenlaufzeit, Jitter & Frequ. Ereigniszahler
Messungen sind verwendbar, wenn die Option SW 460-940-000 aktiv ist
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7.3 Ablauf der Mess-Sequenz
Im Falle einer Festverbindung

Zwischen das Master- und Slave -Gerdt startet die Kommunikation
automatisch, als die Mess-Sequenz durch Driicken der Taste Start/Stop
gestartet ist.

Im Falle einer Wahlverbindung Uber eine Teilnehmerleitung

Nachdem die Taste Start/Stop gedruckt ist, ruft der Master das Slave -
Gerat zuerst an. Der Anwender ist durchlaufend (ber den Rufzustand
informiert. Wenn das Slave -Gerdt durchgeschaltet und das
Datenaustausch zwischen das Master - und Slave -Gerat beendet ist, wird
die Mess-Sequenz automatisch gestartet.

Als die Mess-Sequenz gestartet ist, erscheint das Messbild auf dem
Bildschirm mit den wichtigsten Informationen tber den Ablauf der Mess-
Sequenz. Der Fortschritt des Programms wird kontinuierlich angezeigt

05/01/09 0:02:55 Automatische Messsequenz

Dampfung (¥4l Ges. Verzerrung System:

Gerdusch [Vl Gruppenlaufzeit MU . A0ED) sl
Messzeit:

Refl. Démpfung [Vl Jitter & Frequ. 01:38
R Slave:
Ereigniszéhler Messbereit
NEXT

FEXT

Messung lauft

Parameter
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7.4 Messergebnisse

Messergebnisse Uberblick

Wenn das Testprogramm abgeschlossen ist, erscheint eine Kurzform-
Ergebnisseite mit sofortigen Eingehalten / Nicht eingehalten
Informationen und mit der Liste der detaillierten Ergebnisseiten.

Wenn die Qualifikation Nicht eingehalten ist, werden die Griinde mit roter
Farbe markiert

05/01/09 0:02:55 Automatische Messsequenz

Démpfung  [W4lll Ges. Verzerrung System: .
Gerdusch W4l Gruppenlaufzeit MU - 0P e

Refl. Démpfung [V Jitter & Frequ.

Ereigniszdhler

Symmetrie Grenzwerte:
Nicht eingehalten

NEXT

FEXT

Parameter

Detaillierte Messergebnisse
« Wabhlen Sie den gewiinschten Parameter aus
Wird z. B. das Ergebnis der Dampfungsmessung ausgewahilt,

05/01/09 0:02:55 Dampfung

Empfanger am Slave Empfanger am Master

fffffff N - R

Raferenz bei 1090 Hz : 4108 . Rersrenz bei 1090 Hz : 4208
ererenz bel FAH .cursor: 1.000k:zerenz el Z . 9.
0.0dB 0.0dB
Liste Liste
. Wenn Sie die Messergebnisse im numerischen Format sehen

wollen, Driicken Sie die Taste Liste.
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Spezielle Eigenschaften
ECE 35 ermdglicht Master-Slave Messungen an sehr langen Leitungen mit
hoher Laufzeitverzégerung (bis 10 Sekunden).
Bei solchen Messungen muss das ECE 35 Gerat eingestellt werden. Der
Anwender hat die folgende Md&glichkeiten::
« Er kann anwenden der Verzégerung Option von dem
Tonfrequenzverbindungen Menu
» Er kann die nétige Verzégerungszeit mit dem Nummerntasten
eintragen
» Die ausgewahlte Einstellung muss mit Enter bestéatigt werden.
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8 AUTOMATISCHE EINENDE MESSUNGEN (Option)

(Verwendbar, wenn die Option SW 460-640-000aktiv ist)

Das ECE 35 ermdglicht einseitige Messungen fur Abschétzung der
erreichbaren Datenrate an Aderpaaren die in verschiedenen xDSL
Systemen angewendet werden.

Es stehen zahlreiche vorprogrammierte Parametersatze fir die
verschiedenen xDSL Systeme und Templates fir Kabelparameter (wie
Leitungsimpedanz, Leitungs-, Unsymmetrie-, und Reflexionsdampfung)
dem Anwender zur Verfligung.

8.1 Zusammenstellung der Mess-Sequenz

* Wabhlen Sie in dem Hauptmenii die Betriebsart
Automatische Messsequenz / Einende aus

05/01/09 0:02:55 Einseitige Leitungstest

Standard Systeme

VDSL 2+ ADSL 2+

VDSL 2

Uber Pots ADEEILZ

YDSL 2
Uber ISDN

ADSL

Esc

» Wabhlen Sie die erforderliche Systemgruppe (z. B. VDSL ber ISDN)
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01/09/19 14:20:18  VDSL2 iiber ISDN (ITU-T G.993.2)

998-M1x-B

998-M2x-B8
PSD

(=] usi us2|

998-M1x-NUSO Uso=  142- 276kHz
DS1=  280- 3748kHz
998-M2x-NUS0 USi= 3752- 5197kHz
DS2= 5201- 8500kHz
998-M2x-B17 US2= 8504- 11997kHz
DS3= 12002- 17664kHz

998-M2x-B

998-M2x-B17-V

EIN 100000kbit/s EIN 40dB
klo UPBO Rate Down DPBO ESEL

Print. Scr

-112dBm/Hz
MUS

» Wahlen Sie angewendete DSL éystem aus

Wenn DPBO notwendig ist
» Schalten Sie das DPBO mit der DPBO -Taste ein

» Geben Sie die erforderlichen ESEL- und MUS- Werte mit den

entsprechenden Tasten ein.

Wenn UPBO notwendig ist
» Schalten Sie den UPBO mit der UPBO- Taste ein

Die Menge an UPBO &ndert sich automatisch mit der elektrischen
Lange der Schleife (Dampfung bei 1 MHz) oder gemaf einem vom
Benutzer vorhergesagten Wert. So legen Sie einen vorhergesagten

KL-Wert fest:

* Driicken Sie die Taste klo und geben Sie den gewlinschten Wert ein.
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8.2 Ablauf der Mess-Sequenz

Sind alle Parameter eingestellt, dann erscheint das folgende Displaybild:

05/01/09 0:02:55 Einseitige Leitungstest

Eameiung System:

998-M2x-B17-V Print. Scr
Messzeit:

Gerdusch
Refl. Dampfung
Impedanz

Symmetrie Grenzwerte:

NEXT

S/N & Bitrate

Wahlen Sie die gewiinschten Teste und
Start der Messung mit Start/Stop
ECE 35 am fernen Ende

ECE 35 Parameter
» Bei ADSL- oder VDSL- Systemen sollte die Position von ECE 35
angegeben werden. Es kann mit dem Taste ECE 35 geandert werden.

» Die Mess-Sequenz kann mit der Taste Start/Stop gestartet bzw.
abgebrochen werden

Der Fortschritt des Programms wird kontinuierlich angezeigt

05/01/09 0:02:55 Einseitige Leitungstest

System:

Geriusch 998-M2x-B17-V
Messzeit:
Refl. Ddmpfung 66 s
Impedanz

Symmetrie Grenzwerte:

Nicht eingehalten

NE

S/N & Bitrate

Messuna Lauft

ECE 35 am fernen Ende

ECE 35 Parameter
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8.3 Messergebnisse
Messergebnisse Uberblick

Wenn die Mess-Sequenz Messung abgelaufen ist, erscheint eine
Kurzform-Ergebnisseite mit sofortigen eingehalten / nicht eingehalten
und mit der Liste der detaillierten Ergebnisseiten.

Wenn das Grenzwerte sind nicht eingehalten, die Griinde mit roter Farbe
markiert.

05/01/09 0:02:55 Einseitige Leitungstest

System:

Refl. Dampfung

Impedanz

- Grenzwerte:
Nicht eingehalten

S/N & Bitrate

ECE 35 am fernen Ende

ECE 35 Parameter

Detaillierte Messergebnisse

Die gemessenen Parameter kénnen Sie - wie folgt - detailliert auswerten.
» Wahlen Sie den gewlinschten Parameter aus
» Um zur kurzen Form zuriickzukehren driicken Sie Esc.
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9 DATENUBERTRAGUNG

Der ECE 35 bietet zwei Ubertragungsoptionen:
» Datenibertragung tber USB- Port
« Datenilbertragung Uber WLAN
Die gewiinschte Option kann im Datenlbertragungsmeni ausgewahit
werden
» Wahlen Sie im Hauptmenii den Menipunkt Dateniibertragung.
Nach Drlcken dieser Taste erscheint das folgende Displaybild:

05/01/09 7:04:20 Dateniibertragung

Auf FTP Server Auf USB Stick Vorm USB Stick

Vorm USB Stick

Auf FTP Server Auf USB Stick

= = M
Auf FTP Server Auf USB Stick

Der USB-Stick zu der Buchse USB anschliefen.
Esc WiFi Server
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9.1 Dateniibertragung tiber USB Stick

Der ECE 35 hat ein USBA Port fir einen USB Stick
Es gibt drei Ubertragungsoptionen:

. Ubertragung der Messergebnisse

+  Ubpertragung von Einstellungen

+  Ubpertragung von Bilder
Fir die Datenlbertragung benutzt der ECE 35 die folgende
Ordnerstruktur:

CIIECE35]

— ISV
— 1 [HTML]

1 [PDF]
1 [RESULT]
] [SCREEN]
L T [SETUP] .

Bei einer Datenubertragung vom PC Uber USB- Stick missen Sie diese
Struktur verwenden

9.1.1  Ergebnis Einlesen vom USB Stick auf ECE 35
+ Wabhlen Sie den MenUpunkt Messergebnis / Vom USB Stick

05/01/09 7:04:41 Ergebnis Einlesen vom USB Stick

Ergebnisname Betriebsart Startzeit
Test3 Sel. Pegelmesser 01/08/19-13:08

Test? NEXT 01/08/19-13:08

Spektrumanalysator 01/08/19-13:08
= -
Esc

Wahlen Alle | Wéhlen Keine Vorherige Néchste

* Um nur ein Ergebnis zu Einlesen, dricken Sie den gewiinschten
Name und driicken Sie Enter

* Um alle Ergebnisse auf einmal zu Einlesen, driicken Sie Wahlen
Alle und drlicken Sie Enter
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9.1.2 Ergebnis Kopieren vom ECE 35 auf USB Stick
* Wahlen Sie den MenUpunkt Messergebnis / Auf USB Stick
01/29/20 12:42:44  Ergebnis Kopieren auf USB Stick

Alphanumerisch SWRWS

Strichpunkt

Wihlen Sie das Dateiformat und driicken Sie Enter

Ja
RES PDF HTML csv

+ Wabhlen Sie das gewlnschte Dateiformat und driicken Sie Enter
Ergebnis Kopieren auf USB Stick

05/01/09 7:04:33

Ergebnisname Betriebsart Startzeit

Sel. Pegelmesser 01/08/19-13:08

NEXT 01/08/19-13:08

Spektrumanalysator 01/08/19-13:08
5C

Wihlen Alle | Wahlen Keine Vorherige Néchste

* Um nur ein Ergebnis zu kopieren, driicken Sie den gewlinschten
Name und driicken Sie Enter

+ Um alle Ergebnisse auf einmal zu kopieren, driicken Sie
Waébhlen Alle und driicken Sie Enter

88



ECE 35 DATENUBERTRAGUNG

9.1.3 Einstellung Einlesung vom USB Stick auf ECE 35
+ Wabhlen Sie den MenUpunkt Einstellung / Vom USB Stick
o5/01/09 7:04:55  Einstellung Einlesen vom USB Stick

Einstellungsname Betriebsart Zeit

Sel. Pegelmesser 01/08/19-13:08

NEXT 01/08/19-13:08

Spektrumanalysator 01/08/19-13:08
sC

Wahlen Alle | Wéhlen Keine Vorherige Néchste
*  Um nur ein Einstellung zu kopieren, driicken Sie den gew(inschten
Name und dricken Sie Enter
+ Um alle Einstellungen auf einmal zu kopieren, driicken Sie
Waébhlen Alle und driicken Sie Enter
9.1.4 Einstellung Kopieren vom ECE 35 auf USB Stick
* Wabhlen Sie den Menlpunkt Einstellung / Auf USB Stick

osfo1/09 7:04:49  Einstellung Kopieren auf USB Stick

Einstellungsname Betriebsart Zeit

Sel. Pegelmesser 01/08/19-13:08

NEXT 01/08/19-13:08 ?

Spektrumanalysator 01/08/19-13:08

Wihlen Alle | Wahlen Keine Vorherige Néchste

* Um nur ein Einstellung zu Einlesen, driicken Sie den gewiinschten
Name und driicken Sie Enter
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* Um alle Einstellungen auf einmal zu Einlesen driicken Sie
Wabhlen Alle und driicken Sie Enter

9.1.5 Bild Kopieren vom ECE 35 auf USB Stick
« Waéhlen Sie den MenUpunkt Bild / Auf USB Stick
Bild Kopieren auf USB Stick

05/01/09 7:05:04

Bildname Mode Zeit
s _rec010819130829 Sel. Pegelmesser 01/08/19-13:08

next_010819130840 NEXT 01/08/19-13:08
spekt010819130850 Spektrumanalysator 01/08/19-13:08
SC

Wihlen Alle | Wahlen Keine Vorherige Nachste

* Um nur ein Bild zu Kopieren, driicken Sie den gewlinschten Name
und driicken Sie Enter

* Um alle Bilder auf einmal zu Kopieren drlicken Sie
Wabhlen Alle und driicken Sie Enter
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WiFi Einstellung

» Dricken Sie die Taste Scan und suchen Sie die geeignete WiFi
Anschluss aus.

05/01/09 8:01:15 Scan

SSI Encryption RSSI [dBm]
1 easzwlan MIXED -72

2  DIRECT kzPhaser 3260 WPAZ_PSK 65

Scan

» Wabhlen Sie das gewlinschte Netzwerk und driicken Sie die Enter

» Dricken Sie die Taste Passwort und geben Sie an den passenden
Text an

05/01/09 0:44:43

WiFi & FTP Einstellungen

WiFi Ansluss: DIRECT-kzPhaser 3260 Print. Scr
(WPA2 PSK)
Passwort: budapest

Servername:
Anwendername:
Passwort:
Remote-Ordner :

Passwort Servername [|Anwendername]  Passwort Remote-Ordn.
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FTP Einstellung

92

Driicken Sie die Taste Servername und geben Sie den

passenden Text an

Driicken Sie die Taste Anwendername und geben Sie den passenden
Text an

Driicken Sie die Taste Passwort und geben Sie den passenden

Text an

Driicken Sie die Taste Remote-Ordn. und geben Sie den

passenden Text an

05/01/09 0:44:43 WiFi & FTP Einstellungen

WiFi Ansluss: DIRECT-kzPhaser 3260 Print. Scr
(WPA2 PSK)
Passwort: budapest

Servername: ftp.new.upcbusiness.hu
Anwendername: Elektronika
Passwort: LmCGC
Remote-Ordner :  private

Passwort Servername |Anwendername  Passwort Remote-Crdn.

Die Einstellung wird mit der Taste Enter beendet
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9.1.6 Ergebnis Kopieren vom ECE 35 auf FTP Server

» Wabhlen Sie den Menipunkt Messergebnis / Auf FTP Server.
Ergebnis Kopieren auf FTP Server

01/29/20 12:43:00

Alphanumerisch SWRWS

Strichpunkt

Wihlen Sie das Dateiformat und driicken Sie Enter

RES PDF HTML csv

+ Wabhlen Sie das gewlnschte Dateiformat und driicken Sie Enter

05/01/09 7:05:22 Ergebnis Kopieren auf FTP Server

Ergebnisname Betriebsart Startzeit

Sel. Pegelmesser 01/08/19-13:08

NEXT 01/08/19-13:08 ?

Spektrumanalysator 01/08/19-13:08

Wihlen Alle | Wahlen Keine Vorherige Néchste

* Um nur ein Ergebnis zu kopieren, driicken Sie den gewinschten
Name und driicken Sie Enter

* Um alle Ergebnisse auf einmal zu kopieren, driicken Sie
Wabhlen Alle und driicken Sie Enter
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9.1.7 Einstellung Kopieren vom ECE 35 auf FTP Server
» Wabhlen Sie den Menipunkt Einstellung / Auf FTP Server.
05/01/09 7:05:22

Ergebnis Kopieren auf FTP Server

Ergebnisname Betriebsart Startzeit

Sel. Pegelmesser 01/08/19-13:08

NEXT 01/08/19-13:08

Spektrumanalysator 01/08/19-13:08
5C

Wihlen Alle | Wahlen Keine Vorherige Nachste

* Um nur ein Einstellung zu kopieren, driicken Sie den gewiinschten
Name und driicken Sie Enter

+ Um alle Einstellungen auf einmal zu kopieren, driicken Sie
Wabhlen Alle und driicken Sie Enter
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9.1.8 Bild Kopieren vom ECE 35 auf FTP Server

» Wahlen Sie den Menulpunkt Bild / Auf FTP Server.
Bild Kopieren auf FTP Server

05/01/09 7:05:42

Bildname Mode Zeit
s_rec010819130829 Sel. Pegelmesser 01/08/19-13:08

next 010819130840 NEXT 01/08/19-13:08
spekt010819130850 Spektrumanalysator 01/08/19-13:08
. sC

Wahlen Alle | Wéhlen Keine Vorherige Néchste

* Um nur ein Bild zu kopieren, driicken Sie den gewiinschten Name

und driicken Sie Enter
* Um alle Bilder auf einmal zu kopieren, driicken Sie Wéahlen

Alle und driicken Sie Enter
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9.1.9 HTTP Server Modus

Fernoperatoren des verbundenen Netzwerks konnen Daten aus dem

Speicher der ECE 35 unter Verwendung ihrer URL herunterladen.

Modusauswahl

» Drlcken Sie die Taste Datenibertragung des Hauptmeniis

* Driicken Sie die Taste WiFi Server (F3) und das folgende Bild wird
erscheinen:

05/01/09 8:01:15 WiFi Server

Server stopped

* Driicken Sie die Start / Stop Taste, um den Server zu starten, und die
verwendbare URL wird angezeigt:

05/01/09 8:01:15 WiFi Server

Use this URL in your browser: http:{/192.168.1.81
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10 STATUS & OPTIONEN

Im Hauptmenii/STATUS konnen Sie die wichtigsten Informationen Uber
den Hardware- und Softwarezustand des Gerates finden:

Wichtige Bemerkung:

» Fir die Master-Slave Messungen miissen beide Gerate die gleiche
Softwareversion haben!

Durch Betéatigung der Taste Status (F3) erscheint die Optionsliste mit den
eingeschalteten, bzw. bestellbare Optionen (aktiviert / nicht aktiviert).

06/15/20 11:55:33 Status ]

Name: Einseitige Mess-Sequenzen: Aktive
Seriennummer: Test neben vektorierten Gr.: Aktive
Interne Nummer: Spektrogram-Messung: Aktive
Nummer der CPU Baugr.: Spektral als Referenz: Aktive
Nummer der BR Baugr.: TF Leitungsqualifizierung : Aktive
Nummer der AV Baugr.: Test der gespules Kabel: Aktive
DIl version: v1. Test der mehrstrekken Kabel: Aktive
Pic version: vO. Unterbrechung: Aktive
Spektrogrammversion:
Letzte Kalibrierung: 12/31/1999
SW Yersionsnummer: v2006151155

Auf USB Stick
Esc Andern Opt. Sto Bild

Wenn Sie spater Softwareoptionen bestellen:
» Dricken Sie die Taste Andern Opt. (F4)
* Folgen Sie den Anweisungen
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11 ALLGEMEINE EINSTELLUNGEN

Im Einstellmodus kdnnen einige wichtige Parameter eingestellt werden.

Die Betriebsart Allgemeinen Einstellungen kann direkt aus dem Hauptmena
erreicht werden.

06/15/20 11:31:30 Allgemeine Einstellungen ]

PV Einheit Abschaltzeit Sprache
v/i2 Englisch

VOP Russisch

Typ des Slaves Deutsch
Kein Italienisch
ELC 30

ECFL 305 Gr. Einstellung Helligkeit
Upgrade Dezimalzeichen

Datum & Uhrzeit QAT RV Ec e Sto Warnung

Enter WiFi & FTP I I

Hinweis: Im SLAVE - Betrieb ist die Abschaltautomatik nicht aktiv

12 SOFTWARE UPGRADE

Die Schritte des Upgrades

* Driicken Sie die Taste Upgrade im Allgemeine Einstellungen Menu
 Folgen Sie den Anweisungen
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13 SPEZIFIKATIONEN
13.1  Allgemeine Spezifikationen

Energieversorgung
Interne aufladbare Lithium lon Batterie
BetriebSzeit ... ..uuveieiiieie ca. 8 Stunden
Batterieladung (im Geréat)
Vom 230V AC NetzZ.....oooiiiieieee e mit Netzadapter
Von der 12V DC PKW-Batterie................ mit Batterieanschlussleitung
LAdEZEIt ..eeeeeeiee e e ~. 3 Stunden
Buchse fur Netzadapter / 12V PKW-Ladegerét....... 2.1/5.5mm koaxial
Display.......cccoooiiiiiii 800 x 480 Color LCD-TFT
Anschliisse fiir Briickemessungen
Erdanschlussbuchse.........ccccccoiiiiiniininen. 4mm Bananenbuchse
Ader- Anschlussbuchsen.................... 4 Stick 4mm Bananenbuchsen
Anschlisse fiir Leitungsqualifikation
Erdanschlussbuchse.........c.ccccooiiiiiniiiien. 4mm Bananenbuchse
Ader- Anschlussbuchsen............... 2 Stick 3-poliger CF Steckbuchse
Anschluss fiir Dateniibertragung
USBA ..o USB Hostanschlussstelle fir einen USB-Stick

Uberspannungsschutz
Zwischen a und b

Brickemessungen ........c..eevveeeeeeiieee e 500 V DC, 350 V AC
Leitungsqualifikation ...........occceiiiiieiiiieee s 200V DC 160V AC
Umgebungsbedingungen
Referenzber@iCh .........oooeveeeeeeiieeeeeeeeeee e +23 £5°C,
Rel. Luftfeuchte 45% bis 75% *
Betriebsberich ..o 0°C bis +40°C,
Rel. Luftfeuchte 30% bis 75% *(< 25g/m?3)
Grenzbetriebsbereich ... —5°C bis +45°C,
Rel. Luftfeuchte 5% bis 95% *(< 29 g/m3)
Transport/Lagerung .....cccovceeeeviieeeeeiiee e —40°C bis +70°C,
Rel. Luftfeuchte 95% bei +45°C *(< 35g/m?)
SCNULZKIASS ... uuueeiiiriiiii b aabaaaaasnanaanes IP 54
Abmessungen
OhNe BricKe........uvvvvvviiiiiiiiiiiiiiieieiiiiieinieieserenennnnens 224 x 160 x 675 mm
1) =T U o] (= T 224 x 160 x 75 mm
Gewicht
OhNE BriUCKE ...coi it ca. 1.5 kg
Mit BrUCKE ... ca. 1.8 kg

* ohne Betauung
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13.2 Manuelle Einende Messungen

Linienanschluss
Ausgang, Eingang.......ccccceovieiiiiiiie e Symmetrisch
Ausgangsimpedanz
von 200 HZ biS 10 KHZ ... 600 Q
von 10 kKHz bis 35 MHz .......c.cooiiiie 100, 135, 150 Q
Eingangsimpedanz
200 Hz bis 1O KHz ..o, 600 Q, oder Hochohmig
10 kHz bis 35 MHz ........ccceeeenen. 100, 135, 150 Q, Hochohmig
oder 5 kQ Il 5pF mit dem hochohmigen Messkopf
Frequenz
FrequenzbereiCh ..o 200 Hz bis 35 MHz
AUfIBSUNG der FreqQUENZ.......oovvieeiieee e 1 Hz
O LT b= TU o || RS 2x106+1 Hz
Pegelsender
Ausgangspegel
10 KHZ bis 35 MHZ ... +10 bis —40 dBm
200 HZ bis TO KHZ ..o, +5 bis —45 dBm
PegelauflisSuNng ... 0.1dB
Genauigkeit bei 0 dBm
200 HZ biS 1O KHZ ..o +0,5dB
TOKHZ BIS 6 MHZ ... +0.3dB
6 MHZ biS 35 MHZ ... +1dB
Selektive Pegelmessung
Messbereich
10 KHZ bis 35 MHz ..o -120 bis + 10 dBm
200 HZ bis TO KHZ ....ooeeeeeeeee e -120 bis + 4 dBm
AUFIBSUNG e 0.1dB
Bandbreiten
200 HZ biS 10 KHZ.....ooeieieeee e 20 Hz
10 kHz bis 6 MHz........coccoiiiiiee 20, 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz
6 MHz bis 18 MHZ .....cceeiiiiiiiiecee 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz
18 MHz bis 35 MHzZ......ooiiiiiiiie e, 1.74,1.95, 3.1 kHz
Genauigkeit bei 0 dBm
200 HZ bis TO KHZ ..o 10,5 dB
T0OKHZ BiS 6 MHZ ..o 0.3 dB
6 MHZ DIS 35 MHZ ... +1.5dB
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Breitband Pegelmessung

Messbereich
TO KHZ DIS 35 MHZ ...t -50 bis +10 dBm
200 HZ DiIS TOKHZ ..o -50 bis +5 dBm
AUFIOSUNG .. e e 0.1dB
Filtern........uueeeeee.... PSOPHO, 3,1kHz Flach, ADSL, ADSL2+, VDSLI1,

VDSL2-8, VDSL2-12, VDSL2-17, VDSL2-35
Genauigkeit bei 0 dBm

200 HZ bis 1O KHZ ..o 10,5 dB
TOKHZ BiS 6 MHZ ... 0.3 dB
6 MHZ bis 35 MHZ ... +1.5dB
Breitbandgerausch
FrequenzbereiCh..........cccooiiiiiiiiiiie e 200 Hz bis 35 MHz
Filtern:......coceen. PSOPHO, 3,1kHz Flach, ADSL, ADSL2+, VDSL1,
VDSL2-8, VDSL2-12, VDSL2-17, VDSL2+-35
Einstellbare Messzeiten: .......ccccocvveveevee s, 1sec bis 72 Std
Auswertung von 1 Sec bis 1 Min......cccoooieiiiiiiniiiieee, quasianalog
Auswertung von 5 Min bis 72 Std....... Histogramm mit 60 Zeitspalten
Impulsgerausch
IMPUISOrEIte ..o > 500 ns
Intervall zwischen IMpuISEN ..........cooviiiiiie e >10 ms
Schwellwertber@iCh. ..o 1 bis 500 mV
Maximalwert der Impulsanzahl.............cccccoviiiiiiiiiiiiniecee, 65000
Einstellbare Messzeiten .........cccoocveeviiieeiiniieceieen, 1sec bis 72 Std
Auswertung von 1Sec bis 30 SeC......cccceevvvieeiviiiee e numerisch
Auswertung von 1Min bis 72 Std....... Histogramm mit 60 Zeitschlitzen
Einende Dampfungsmessung
FrequenzbereiCh..........ooccoieeiiiiiiii 1.5,3,9, 12, 18, 35 MHz
LeitungSIANge ..oooeveeee e 100 m bis 6 km
Direkte MeSSUNG.....ccooviiiiiiiiieee e 100 kHz bis 6 MHz oder
hoch bis 45 dB Leitungsdampfung
EXtrapolierung .......oooveveieeieiieee e Uber 6 MHz oder
Uber 45 dB Leitungsdampfung
AnzeigebereiCh ... von 0 bis 80 dB
GENAUIGKEIT ... 2 bis 4 dB

(Die Genauigkeit und die maximale Kabelldnge ist von dem Kabeltyp
abhangig.)
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Spektrumanalyzator
Anzeigebereich .........cccoviiiiiiiiiiien, nach unten bis -140 dBm/Hz
Maximaler Eingangspegel
Mit dem hochohmigen Messkopf..........ccocviiiieiiiiiieeeeee +20 dBm
Ohne den hochohmigen Messkopf
200 HZ bis TO KHZ ..o +4 dBm
10 KHZ bisS B35 MHZ ... +10 dBm
Bandbreite und Frequenzschritt
Frequenzbereichen | Bandbreite & Frequ. Schritt
35 MHz 500 Hz bis 100 kHz
18 MHz 500 Hz bis 60 kHz
12 MHz 500 Hz bis 40 kHz
9 MHz 500 Hz bis 30 kHz
3 MHz 500 Hz bis 10 kHz
1.5 MHz 500 Hz bis 5 kHz
600 kHz 500 Hz bis 2 kHz
300 kHz 500 Hz bis 1 kHz
20 kHz 50 Hz bis 100 Hz
4 kHz 10 Hz bis 20 Hz
0.3 kHz 1 Hz
Anzahl der angezeigten Frequenzen..........cccooceeeeeiiee e, 300
Speicherung der Messergebnisse ....der ganze aktuelle Displayinhalt
AUSWEUNG ..o NORM, PEAK, AVG, SAVG
MeSSEINNEItEN.......ceeeeeeeee e dBm, dBm/Hz
Unsymmetrieddampfungsmessung (LCL)
FrequenzbereiCh ..o 200 Hz bis 35 MHz
AnzeigebereiCh ... von 0 bis 70 dB
Genauigkeit bei 35 dB fir alle Impedanzen:
BiS 100 KHZ ... s 12 dB
von 100 kHz bis 5 MHZ ...oooii e +1 dB
Fir 100 Ohm Impedanz:
von 5 MHz bis B0 MHZ ......cccooiiiiee e +2,5dB
Impedanzmessung
Messbereich
10 KHZ bis 35 MHZ ..o 50 bis 400 Q
200 HZ bis 10 KHZ ..o 300 bis 1600 Q
Genauigkeit
200 HZ bis 1O KHZ ..o $10% +5Q
10 KHZ bisS 18 MHZ ... 5% £5Q
18 MHZ bis 30 MHZ ... +10% £5
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Reflexionsdampfung

FrequenzbereiCh ... 200 Hz bis 35 MHz
AnzeigebereiCh ... bis zu 40 dB
Genauigkeit bei 20 dB:
von 200 HZ bis 18 MHZ ........ooiiiee e +2dB
NEXT
FrequenzbereiCh ... 200 Hz bis 35 MHz
MesShereiCh ... bis zu 80 dB
Unterbrechungsmessung
Pegelsender
IMPEAANZ......ooiiiieie e 600 Ohm
MESSSIGNAL ... 1020 Hz
MeSSSIgNAIPEGE] .....eeiiiiiie e 0 dBm
Empfanger
Eingangspegelbereich.........cccco i von 0 bis —30 dBm
Schwellenwert unter dem Referenzpegel ..................... 3,6,10,20 dB
MeSSzZeit. .ooeieiieee s von 4 Minuten bis 72 Stunden
Unterbrechungskategorien ..........cccccoeeeeneenee. von 0,6 ms bis > 1 Min,
AUSWEIUNG...coeeiiieeeeiieee e relative Ausfallzeit, gestdrte Sekunden
Unterbrechungszahl, Zeitverteilung
Echo Test
IMPEAANZ.....oiiiiiie e 6000hm
FreqQUENZ ...t ~1020 Hz
MeSShereiCh ..o 0 bis 2500 ms
AUFIBSUNG ... e 5ms
Ergebnisbereich ..., 0 bis -90 dB
Telefone Simulator
WERIEN ..o Puls & Ton
Wahlnummerspeicher ........ccccveeeeeecccieeeeeee e steht zur Verfiligung
Messwerte
LeituNgSSPannUNG .....ocuvveeiiiiiee ettt bis 100V
SchleifenStroM........eveei e bis 100 mA
RUftONSPaNNUNG ... bis 100 Vp-p
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13.3 Manuelle Ende zu Ende Messungen

Gerausch mit Ton Messung

Pegelsender
IMPEAANZ .. a e 600 Ohm
MESSSIGNAL ... 1020 Hz
AUSGANGPEGE! ..t 0 dBm
Empfanger
IMPEAANZ ... e 600 Ohm
MessbereiCh.........eee 0 bis -80 dBm
FIREIN o Psophometric (O.41)
........................................................................... 1020 Hz Notch (0.132)
Gruppenlaufzeitmessung
Pegelsender
IMPEAANZ ... 600 Ohm
MesSSSIgNAl ....eeveeeeeeiieeee e 36MTT, 200 bis 3700 Hz
AUFIBSUNG ... 100 Hz
Messsignalpegel ........cooveeeeiiiieeeiiieeeeee 20 dBm/Ton (3dBm peak)
Empfanger
IMPEAANZ ... e 600 Ohm
Eingangspegelbereich..........ccccccveeiiiicienen s -50 bis =10 dB/Ton
Gruppenlaufzeitverzerrungsbereich ...........ccccovvcieeiiicienenns 0 bis 5 ms
AUFIBSUNG . 1 s
Referenz ......... Kleinste, 800 Hz, 1000 Hz, 1800 Hz
Phasenijitter- und Frequenzfehlermessung
Pegelsender
IMPEAANZ......eiiiiiee e 600 Ohm
MESSSIGNAL ... 1020 Hz
MeSSSIgNAIPEGE! .....eeeiiiieie e 0 dBm
Empfanger
IMPEAANZ......eeeiiie e 600 Ohm
Eingangspegelbereich ..o, von 0 bis =30 dBm
Phasenjittermessung (O.91)
MesSbereiCh ... 0.2 bis 30.0 Grad p-p
I e 4 bis 300 Hz
Frequenzfehlermessung
MeSSDEreiCh ... +30 Hz
AUFIBSUNG ... e 0.1 Hz
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Ereigniszahler
Pegelsender
1] 01=T F= o -2 SRR 600 Ohm
MESSSIGNAL ... 1020 Hz
MesSSSIGNAIPEQEN ....eeeeieeieeee e 0 dBm
Empfanger
IMPEAANZ.......eeiiiiiee e 600 Ohm
Eingangspegelbereich ..o, von 0 bis =30 dBm
MeESSAAUET, ....ueeeieeeieieeceeee e 5, 15, 30, 60 Minuten
MeSSSIgNaAl ..cooovveeieieieee e 1020 Hz, 0 bis =30 dBm
Maximale Ereigniszahl ..o 65000
Zahler fir Amplituden-Spriingen (O.95)
SchwellenwertbereiCh .........ooovvvveveveeeeeiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 2 bis 9dB
1ol 101 w4101 (=1 2= | 4 ms
U] g4 | 125 +25 ms
Ruhezeit nach Unterbrechung (>10 dB Abfall)..........cccoviiviriinnenn. 1s
Zahler fir Phasen-Sprlingen (0.95)
Schwellenwertbereich .........oooeveeeveveeiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee 5 bis 45 Grad
1ol 101 w411 (=1 2= | 4 ms
RUNBZEIL ... 125+ 25 ms
Zahler fir Unterbrechungen (O.61)
Schwellenwertbereich ... 6,10 dB
Schutzinterwal ... 2ms
U] a4 | 3+1 ms
Zahler fir Impulsgerdusch (0.71)
11 = 1020 Hz Notch
SChULZINTEIWAL ... 20 us
RURNBZEIL ... e 125 +25 ms
Schwellenwertbereich 0 bis =50 dBm
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134 Automatische Master Slave Test fiir xDSL Leitungen

Wahlbare Messungen

DAMPIUNG .. Bilaterale Messungen
GErAUSCR .. Bilaterale Messungen
Unsymmetrieddmpfung (LCL) .....cccceevviienennnee. Bilaterale Messungen
Reflexionsdampfung.......cccocoeviiieniiniien e, Bilaterale Messungen
IMpedanz........coocueeiiiee e Bilaterale Messungen
NEXT . e Bilaterale Messungen
FEXT e Bilaterale Messungen
Berechnungen
SN e Berechnet
Maximalen Datenrate .............cccoeeueee. Up & Down Stream Berechnet

Bit allocation (b).... Up& Down Stream Berechnet fir VDSL & ADSL
Vordefinierte Parametersatze

VDSL 24 .o, ceee ST Version A, B, M
VDSL 2., Uber ISDN, Uber POTS, Ohne USO
ADSL 24 ., Annex A, B, I, J, M
ADSL 2 ..., Annex A, B, I, J, M
ADSL e Annex A, B
ADSL G.LIEE2....ccc oo Annex A, |
READSL2 ... Annex L
SHD S L. Annex B, E
HDSL ..ttt aeeeeeeeeeesasssssssesssssssssssnsesssssnsnnnnes 2B1Q, CAP
[T I Basic rate, Primary rate
ESEL Messung
MESSDEIEICH ..., bis 120 dB

13.5 Automatsche einende Mess-Sequenzen

Wahlbare Messungen
DAMPIUNG ..ot Schatzung
GEIAUSCN ...vviiiiiiiiii e Schatzung am ferne End
Unsymmetriedampfung (LCL) .....c.cecuveeennee Schéatzung am ferne End
Reflexionsdampfung.......cccceeeeeiiiciiieieneeecens Schatzung am ferne End
IMPEdaNZ ......cooeviiiiiee e Schéatzung am ferne End
NEXT oo Schéatzung am ferne End
Berechnungen (Schatzung)
SN e nahe & ferne Ende
Maximalen Datenrate.........cccccceeeveeiiiiiiiiiniiee Up & Down Stream
Bit- Zuordnung (D) .....ceeveiiiiii e Far VDSL & ADSL
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13.6 Automatische Mess-Sequenzen fiir Tonfrequenz Leitungen

Testobjekte
Passive Festverbindungen...........ccccooiieiiiiiiii e Kabel
Aktive Festverbindungen.....Mit Verstérker oder digitale Einrichtung
Wahlverbindung .......ccccevvvveeeeiiieennns Master & Slave Kommuniziert

Uber die Vermittlungsstelle
Wahlbare Messungen

DAMPIUNG..ceeeee e Bilaterale Messungen
GEIAUSCN ...eeeii i Bilaterale Messungen
Unsymmetriedampfung (LCL) ........ccccvvvveenennn. Bilaterale Messungen
Reflexionsdampfung ......ccccocoeveiiiieneiniieeeee, Bilaterale Messungen
IMPEdaNnZ........coooiiiiie e Bilaterale Messungen
GesamiVerZerrung .....c.oceeveeeereeeneeeeneee e Bilaterale Messungen
Gruppenlaufzeitverzerrung........cccooceeeeieeenieens Bilaterale Messungen
Phasenijitter- und Frequenzfehler..................... Bilaterale Messungen
Ereigniszahler.........cccooieiiniiii e Bilaterale Messungen
Vordefinierte Parametersatze
M 1020 oo Aktive, Passive, Wéahlverbindung
M A025 .o Aktive, Passive, Wéahlverbindung
1 0 Aktive, Passive, Wéahlverbindung
13.7 Hochimpedanz Messkopf ELQ P30
FrequenzbereiCh..........coooiiiii e 5 kHz bis 35 MHz
DAMPIUNG .ttt 15 dB
Eingangsimpedanz..........cccviiiieiiniiie e 5 kOhm Il 5pF
Genauigkeit:
Von 10 KHz bis 25 KHz........ooviiiieeee e +1dB
Von 25 KHZ bis 5 MHz.........cooiiiiiee e +0.3dB
Von 5 MHZ bis 35 MHZ ....oiiiiiiiiii e +1.5dB
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14 BESTELLDATEN

CABLE EXPERT ECE 35......cccciiiiris s nsssms s 460-000-000
Inklusive:
Bedienungshandbuch, Kalibrierschein
Erdeverbindungskabel ... Y 107-421
2 Hochsymmetrische Messleitungen
iMm Set fir LT und L2 .....coooiieiee e Y 107-420
USB SHCK....eeitee et Y 146-019
N2 v2=To F= o) (=1 SRR Y 146-028
TragetasChe ... ..o Y 147-027
HW-Optionen
Aktive Bricke, DMM und TDR.......ccoooiirieiie e 460-400-000
2- adrige Messleitung (rot & schwarz).........ccccoeeveeeeiiieeeenns Y 107-426
2- adrige Messleitung (blau & gelb)......ccoocieeiiiiieiiiiieenns Y 107-427
MesSIeitung (Grin) ...eeeeeeeee e Y 107-425
Passive BriCKE .......cooveiiiiiiiee e 460-450-000
(Erweiterung fiir aktive Briicke)
Zubehoér
Hochimpedanz Messkopf ELQ P30........ccccccveveviineerieenne 410-000-000
Schleifenschalter ELC 30 ....cocuveeiiiiiieieieeeeee e 421-000-000
Intelligent Slave ECFL 30S.........cooieiiieecceeeee e, 425-000-000
Adapter flr Autosteckdose EAA20 .........ccceeeviieeeiiiieeeee, 462-000-000
SW Optionen fiir xDSL Leitungsqualifizierung
Einseitige Mess-Sequenzen. .......cccocveeeeviieeeeeiien e SW 460-640-000

Schatzung von Dampfung

und Erreichbare Datenrate
Storungsfrei MeSSUNG .....c.eveiieeiiiiiieeee e SW-460-910-000

(Neben vektorierten VDSL 2 Gruppen .

Neben vektorierten 35 MHz Vplus Gruppen)
SpektrogrammessuNg........occceveeeeeeeeeeccceeee e e SW 460-570-000
Gemessene Spektrum als Referenz........................... SW 460-950-000

Gemessene Spektrum als Referenz und

Normierte Spektrum als Referenz

Unterbrechung Analyse .......ccccocovveiiiiiiinien e SW 460-530-000
SW Optionen fiir Tonfrequenzmessungen
Tonfrequenz SW Paket ........cccoviiiiiiiiiiiieee e SW 460-940-000

(Gruppenlaufzeitverzerrung, Phasenijitter, Frequenz-Fehler,
Echo-Messung und Ereigniszahlung)

SW Optionen fiir Briickenmessung
Messung von gespulten Kabeln ........ccccoieiiiiienennee SW-460-650-000
Messung von Mehrstrecke Kabeln ......ccccccociiiiiiennnee. SW-460-660-000
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